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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheterna Filipstad 1:2 mfl. Syftet med den nya detaljplanen &r att
mojliggora en ny skola samt att mojliggora utvecklingen av infrastrukturen inom
planomradet. Storleken pa planomradet &r ca 3.4 hektar.

Avsikten dr att den nya skolan ska forldggas ungefdr i samma lage som den tidigare
folkskolan som revs 1998 efter att ha statt tom en langre tid och som eldhaérjats.

VA-huvudmannen for verksamhetsomradet ar Filipstads kommun.

Pa grund av den nya detaljplanens 6kade andel hardgjorda ytor dkar det totala
dagvattenflodet vid ett 10-arsregn fran ca 200 1/s (exkl. klimatfaktor) till ca 400 1/s (inkl.
klimatfaktor).

En ny parkering foreslas avvattnas till befintligt ledningsnat. Detta dagvatten har, i
samrad med Filipstads kommun, foreslagits fordrojas till ett befintligt flode upp till ett
10-arsregn. Ovriga nya hardgjorda ytor, samt nigra av de befintliga hardgjorda ytorna,
fordrojs utifran 20 mm nederbord, med fokus pa rening av dagvattnet.

Fororeningsberdakningar visar att fororeningsbelastningen Okar efter exploatering om
ingen rening implementeras. Vid implementerad rening av dagvattnet gar det att fa
ned fororeningsmangden till en niva som ar likvardig med i dagslaget.
Fororeningsberdkningar med schablonvarden ar emellertid osakra. Detta staller krav
pa att reningen arbetas in pa ett digert satt och sdkerstélls i senare projekteringsskede
for att se till att den maximeras. Pa sa sdtt bor detaljplanen inte paverka mojligheterna
for recipienten att uppna MKN.

Det behover rada stor klarhet i vem som har radighet 6ver framtida
dagvattenlosningar, sarskilt om de forlaggs inne péa kvartersmark. Pa sa satt kan
driften skotas pa ett langt och hallbart satt, vilket sakrar dagvattensystemets funktion
och ddrmed dven recipientens status.

Total berdknad fordrojningsvolym, med fokus pa rening av dagvattnet, uppgar till 198
m3.

Framtaget forslag av dagvattenhanteringen innefattar biofilter (regntradgardar),
makadammagasin, svackdiken och ytliga dagvattenstrak samt att en dagvattenyta
mojliggors vid skolan for lek och pedagogiska syften.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheterna Filipstad 1:2 mfl. Planomradets lokalisering visas i Figur 1.
Syftet med den nya detaljplanen &r att majliggora en ny skola samt att mojliggora
utvecklingen av infrastrukturen inom planomradet. Storleken pa planomradet ar ca 3.4

hektar.

Avsikten dr att den nya skolan ska forlaggas ungefdr i samma ldge som en tidigare
folkskolan som revs 1998 efter att ha statt tom en langre tid och som eldharjats.

VA-huvudmannen for verksamhetsomradet &r Filipstads kommun.

‘,W,,\} b \\ | \l

Figur 1. Oversiktsbild av centrala Filipstad. Planomradets lokalisering ir inringat med rétt. Bild:
Lantmadteriet 2019

1.2 SYFTE
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Utredningens syfte ar att undersoka vilka konsekvenser det nya planforslaget kommer
ha pa dagvattenavrinningen och om omradet ar lampligt bebygga utifran ett
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur konsekvenserna kan hanteras utifran
géllande lagstiftning och riktlinjer.

Vidare ska utredningen visa vilka hanteringsmetoder som &r lampliga for att
planomrédet ska uppfylla uppskattade behov ur ett dagvattenperspektiv. Utredningen
ska dven visa var sekundara rinnvagar kan etableras dar ytvatten kan ledas nar
ledningsnatet gar fullt med syftet att minska risken for skador vid stora skyfall (100-
arsregn).

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning studerar forutsattningar och forslag till dagvattenhantering. I senare
detaljprojekteringsskede finns darfor friheten att vilja metoder till dagvattenhantering
sa lange behoven enligt dagvattenutredningen uppfylls.

I utredningen och dess bilagor anges bland annat floden, fordrojningsvolymer,
fororeningsberdkningar samt forslag till dagvattenhantering. Dessa ska ses som en
kontroll och végledning av platsbehov till det kommande detaljprojekteringsskedet.

1.4 ORGANISATION

Bestéllare: Daniel Nordholm, SBK Varmland AB
Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handlédggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Interngranskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

Kommunens granskare: =~ Lena Wahlgren, Filipstad kommun

2 UNDERLAG

Foljande material har anvéants som underlag till dagvattenutredningen. Samtliga
underlag erholls under februari manad 2019.

e Konsultavtal med SBK Varmland daterat 2019-02-15

e Fordrojningsforutsattningar fran Filipstads kommun, erhallna 2019-03-28

¢ Grundkarta med hojdkurvor samt ledningskarta fran Filipstads kommun

¢ Ledningsunderlag fran Filipstads méatavdelning daterat 2019-03-04

e Analysskisser fran SBK Varmland daterade 2019-01-31

e Underlag fran SMHI avseende nederbord, hamtat 2019

e Tidigare utforda geotekniska utredningar pa omgivande omraden, inhamtade
fran SBK Varmland 2019-02-01

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Filipstads kommun har i dagsldget ingen dagvattenpolicy eller dagvattenstrategi.
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Utgangspunkten i denna rapport ar att undersoka mdojligheterna till att sdkerstalla att
detaljplanen inte dventyrar att ekologisk och kemisk status i recipienten férsamras. Det
galler dven att detaljplanen inte far dventyra att MKN kan uppnas i framtiden.

Denna utredning utgar ifran principen att dagvattnet ska renas och fordrdjas sa néra
kallan som mojligt.

3.1 VERKSAMHETSOMRADE DAGVATTEN, HUVUDMANNASKAP

Eftersom planomradet befinner sig inom Filipstads kommuns verksamhetsomrade for
dagvatten ar det enligt Lag (2006:412) om allménna vattentjanster VA-huvudmannens
ansvar att tekniska anordningar, t ex fordrojningsmagasin, kommer till stand och
fungerar. Tidigare rittsfall, exempelvis i domen MOD P 7238, har visat att Mark- och
Miljooverdomstolen anser att det dr svart att fa till garantier for att en viss
dagvattenlosning ska komma till stdnd inom PBL, Plan- och bygglag (2010:900).

Att fora 6ver ansvaret pa dagvattenhantering pa kvartersmark, inom ett
verksamhetsomrade for dagvatten, innebar att det sker en osdkerhet géllande
uppfyllandet av MKN. Reningen inne pa kvartersmark kan bara mojliggoras, men inte
framtvingas, for normalt dagvatten. For att det inte ska uppsta oklarheter i hur MKN
ska kunna uppnas ar det sdledes mest lampligt att placera dagvattenlosningar i allmén
platsmark eftersom det da blir VA-huvudmannens, och slutligen kommunens, uppgift
att folja upp att reningen sakerstalls.

Oavsett hur ansvaret fordelas, och om férdrojningen hamnar pa kvartersmark eller
allmén platsmark, ska det tydligt framga i detaljplanen enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) sa att det inte rader nagra oklarheter kring ansvarsfordelningen eftersom det
da finns risk for att detaljplanen 6verprovas.

3.2 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Kriterier for fordrojning av det dagvatten som ska anslutas till befintligt dagvattennat
erholls av Filipstads kommun 2019-03-28. Dagvatten som ansluts till befintligt
ledningssystem ska fordrdjas till samma flode vid ett 10-arsregn.

Dagvattnet ska renas till en rimlig nivd som medger att planen inte paverkar MKN.

3.3 MILJOKVALITETSNORMER

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. “icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten.

For att uppna detta ar det viktigt att kvalitén pa dagvatten som genereras inom
planomradet inte forsamrar recipientens statusklassning. Eftersom det inte kommer
forekomma nagon miljofarlig verksamhet eller trafik inom omradet dr emellertid
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sannolikheten liten att kvaliteten pa dagvattnet forsamras forutsatt att enklare
reningsmetoder appliceras. En enkel schablonberdkning, se rubrik 9, har utforts for att
bekrafta detta.

Den 1 januari 2019 implementerades som en konsekvens av Weserdomen en skérpning
av Miljobalken (1998:808) som innebar en skarpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stélls saledes storre krav dn tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN. Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark eftersom det finns fa majligheter att sakerstidlla och folja upp att reningen
skots pa langre sikt. Detta sétter emellertid inga begransningar pa mojliggérandet av
dagvattenatgarder inne pd kvartersmark i planskedet.
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4 BESKRIVNING AV OMRADET

4.1 BEFINTLIG SITUATION

Utredningsomradet, se Figur 2, har en area pa ca 3.4 hektar och bestar idag av natur-
och parkmark, gronytor, diverse grusytor och asfalterade ytor samt en forskola. Figur 3
visar ett ortofoto av omradet.

D§‘ Vg

,1 S -

ﬂeRGMASUREN

| {Bergmastar-
TN garden (

ot

anﬁ%%asar |

Figur 2. Ungefirlig gréns for utredningsomradet, se omrade inringat med rod linje. Bild:
Lantmadteriet, 2019.

Figur 3. Ortofoto av det befintliga omradet. Bild: Lantmateriet, 2019.
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4.2 FRAMTIDA SITUATION

Syftet med den nya detaljplanen ar bland annat att méjliggora en ny skola pa tomten
Filipstad 1:2 samt del av 1:49. Den nuvarande Strandvagsskolan har bedomts vara
omodern. Filipstads kommun beddmer att det ur ett pedagogiskt perspektiv ar battre
att bygga en helt ny skola an att renovera den befintliga. Den nya skolan tanks kunna
inrymma ca 400 elever.

Det finns d@ven planer pa att mojliggora en idrottshall i anslutning till den nya skolan.
Se Figur 4 for en oversiktlig illustration av omradet.

; -—
7 THLGANGLIG ENTRE
< NGUG

|DROTTSHALL | ; _
Ny idrottshall !
——— m— = R AR - v I

Figur 4. lllustrationsskiss erhallen fran SBK Varmland 2019-03-31.

Den nya detaljplanen innebér att gronytor tas i ansprak och att det blir mer hardgjord
yta dn i dagsldget. Eftersom detta ger upphov till 6kade dagvattenfloden kommer det
behovas bade rening och fordrdjning av dagvattnet.

5 FORUTSATTNINGAR

5.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet &r:

Plansystem: SWEREF 99 13 30

Hojdsystem: RH 2000

5.2 TOPOGRAFI OCH YTLIG AVRINNING
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En nivastudie av terrangdata, se Figur 5, visar att planomradets hogsta del har en niva
pa ca +147. Soder om den hogsta punkten, markerad i figuren, dr nivan ca +157.
Planomradet lutar successivt norrut, fran ca +147 i sdder till mellan ca +132 och +137 i
norr. En hojdprofil har dven tagits fram i modelleringsprogrammet HEC-RAS, se Figur
6. Profillinjen d4r markerad med orange streckad linje i Figur 5.

Skillerdlven '

Allégatan

Niva ca +147

Niva ca +157

Sjon Daglosen

Figur 5. Hojdrelief av planomradet. Gul linje visar den 6versiktliga lutningen inom planomradet.
Orange linje visar hojdprofilen i Figur 6.
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Terrain Profile on 'rapportpref1’
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Figur 6. Hojdprofil frain HEC-RAS av omradet. Planomradet, fran séder (vénster) till norr (hoger) i
bilden, &r markerat med en réd pil.

Eftersom lutningen ar relativt hog i omradet finns det darmed en risk for markerosion
vid stora skyfall. For att undersoka detta ytterligare har en enkel skyfallsmodell satts
upp av Damningsverket.

5.2.1 SKYFALLSMODELL

En enkel skyfallsmodell av det befintliga omradet, uppréttad med hjalp av marknivaer
i HEC-RAS (version 5.0.6), se Figur 7, visar i hur ytliga floden ror sig i omradet. De vita
linjerna visar hur flodet ror sig i omradet. Som fortydligande visar de marinfargade
pilarna den generella flodesriktningen.

Modellen ar forenklad, inte kalibrerad och visar endast ytlig riktning pa vattenfloden
vid ett klimatjusterat 100-arsregn (CDS-férdelning) samt lagpunkter dér det ansamlas
vatten. Total regnvolym for detta regn ar ca 105 mm.

Modellen tar inte ndgon hansyn till brunnar, ledningsnat eller infiltration i gronytor
och ar endast framtagen for illustrativa syften. Den visar saledes ett icke kalibrerat
varsta scenario-fall.
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Figur 7. Forenklad och icke kalibrerad skyfallsmodell uppbyggd i HEC-RAS som visar ytlig avrinning.
Modellen visar flédesvigar vid stora regn, i detta fallet ett klimatjusterat 100-ars CDS-regn.
Eftersom det &dr forhallandevis stor marklutning inom vissa delar av planomradet kan
det finnas risk for erosion nar vattenhastigheten pa markflédena blir stora. Detta géller
sarskilt vid 6vergangar mellan lag lutning till hog lutning, exempelvis vid
terrasseringar. I dagsldget finns ett flertal terrasseringar inom planomradet, se
markeringar i Figur 8.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Filipstad 1:2 m fl.
Organisationsnummer: 559120-4911 Filipstads kommun. Uppréttad 2019-
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 05-10.

412 51 Goteborg



26FEB2019 02:29:00

o

'y
A

Potentiella
problemomraden

avseende erosion

Figur 8. Berdknade ungefirliga vattenhastigheter vid ett klimatjusterat 100-ars CDS-regn.
Berdkningsmodellen &r inte kalibrerad. Risk fér erosion kan uppsta vid stora marklutningar, t ex
mellan markerade terrasseringar. Bla farg ar lag vattenhastighet. Gul och réd hogre
vattenhastighet.

5.3 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

Informationsunderlag om befintliga dagvattenledningar har erhallits fran Filipstads
kommun. Det finns en befintlig anslutningspunkt fér dagvattnet, Figur 9, i
Varmlandsgatan. De grona tjocka linjerna i figuren belyser de dagvattenledningar som
leder bort dagvatten fran fastigheten i dagslaget.

Det 16per en fjarrvarmeledning genom omradet som ocksé ar markerad i figuren, se
magentafargad linje.
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Figur 9. Befintliga dagvattenledningar i omradet. De gréna linjerna belyser de dagvattenledningar
som leder dagvatten fran det befintliga omradet till Skillerdlven. Magentafirgad linje visar dven
fjarrvirmeledning inom planomradet. Bakgrundsbild: Filipstads kommun, 2019.

Enligt Filipstads kommun finns det inga kdnda kapacitetsproblem i det befintliga
dagvattennitet i Asphyttegatan. Det kommer finnas mojlighet att leda en viss del av
dagvattnet fran ny exploatering till ledningen i Varmlandsgatan. Ovrigt dagvatten

kommer att kunna ledas till Skillerdlven separat.

Kapaciteten pa dagvattenledningarna Allégatan ar emellertid sa pass lag att det inte &r

lampligt att leda mer dagvatten till dem.

5.3.1 OVERSIKTLIG KAPACITETSBEDOMNING AV LEDNINGAR |

VARMLANDSGATAN OCH ASPHYTTEGATAN

En enkel kapacitetsberdkning har utforts pa ledningarnas maxkapacitet utifran
Colebrooks diagram. Forenklat har det inte tagits nagon hansyn till uppdamning
nedstroms i systemet vid kapacitetskontrollen. Berdakningen tar endast hansyn till

rorets diameter, lutning och rérmaterial. Resultatet visas i Tabe

Tabell 1. Kapacitetsbedomning av befintliga serviser.

1.

Gata Lutning Innerdimension Flode
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Varmlandsgatan 28 %o 300 mm Ca1751/s

Asphyttegatan 31 %o 400 mm Ca3931/s
Filipstads kommun har bedomt att det inte finns nagra kanda kapacitetsproblem i
dessa ledningar. Floden fran nya hardgjorda ytor bor emellertid férdréjas for att
kapacitetsproblem inte ska uppsta i framtiden nar den urbana miljon fortatas.

5.4 GEoLoGI

Enligt SGU (2019) bestar omradets 6versta lager fraimst av mordn samt moran ovan

berg, se Figur 10.
] TE=—— T W \sm
1"} g
. )
Alleg. 2
|
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Bergslagsg. 5
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IDl m %

Morén ovan berg

- W

Figur 10. Jordartskarta fran SGU (2018). Bilden visar att det 6versta marklagret i omradet framst
bestar av moran.

SGU:s genomslédpplighetskarta visar dven att omradet p.g.a. silten i marken har lag
genomslapplighet. Detta innebdr att forutsattningarna lokal infiltration av dagvatten ar
begransade, se Figur 11.
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Figur 11. SGU:s genomslapplighetskarta (2018) som visar att genomsldppligheten i marken ar lag
p.g.a. den glaciala leran.
Damningsverket har erhallit underlag fran tva tidigare geotekniska undersékningar
som utfordes precis vaster och sdder om utredningsomréadet. Soder om

utredningsomradet bestar det 6versta marklagret av fast moran ovanpa berg.
Undersokningen till vast saknar data gallande markslag.

Eftersom markens hydrauliska konduktivitet, dvs hur vél den sldpper igenom vatten,
kan variera i hog grad beroende pa vilken sorts mordn som avses, rekommenderas det
att en ny geoteknisk undersokning utfors for utredningsomradet. Pa sa satt gar det att
sdkerstdlla mer exakt vilken typ av dagvattenhantering som &r lamplig i byggskedet.

Fast moran kan exempelvis ha bade lag och medelhog genomslapplighet. Eftersom det
inte finns specifika data for utredningsomradet kommer denna utredning att utga ifran
det mest konservativa antagandet, dvs att marken har lag genomslapplighet.

5.5 FORORENINGAR
Enligt Lansstyrelsens 6ppna data fran Geoportalen, inhdmtade 2019-02-25 finns inga

flaggade fororenade omraden inom utredningsomradet, se Figur 12. Den narmaste
flaggningen som Lansstyrelsen har bedomt potentiellt kan ha orsakat
markfororeningar dr en fargindustri markerad i figuren.
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Figur 12. Lansstyrelsens flaggade potentiellt fororenade omraden enligt 6ppna data fran
Geoportalen (2019).

o

SITTALLU S

Dessa platser bedoms i denna utredning inte utgora nagra risker for
dagvattenhanteringen inom omradet.

5.6 GRUNDVATTEN
Inga grundvattenforekomster ligger i anslutning till utredningsomradet.

Det finns i dagslaget ingen information géllande grundvattennivderna inom
utredningsomradet. Framtida geoteknisk undersokning bor kompletteras med en
hydrogeologisk studie for att sdkerstédlla mojligheten till infiltration av dagvatten.

5.7 VATTENSKYDDSOMRADE
Det finns i dagsldget inga fastslagna vattenskyddsomraden som ligger inom eller i
anslutning till utredningsomradet.

5.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Inga markavvattningsforetag paverkas av detaljplaneforslaget.

Damningsverket AB Dagvattenutredning Filipstad 1:2 m fl.
Organisationsnummer: 559120-4911 Filipstads kommun. Uppréttad 2019-
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 05-10.

412 51 Goteborg



<

’(;% Damningsverket AB

6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Utredningsomradet tillhor ett delavrinningsomrade inom Gota dlvs
huvudavrinningsomrade (SE108000). Informationen under denna rubrik &r hamtad
fran VISS; Vatteninformationssystem Sverige, 2019.

6.1 SKILLERALVEN
Den delstracka av Skillerdlven, som ar recipient av dagvattnet fran planomradet, tillhor
delavrinningsomradet “Norr om Daglosen” (SE662249-140752), se Figur 13.

i J Hoglunda

Skillerdlven

- Planomradet G M

0.4 km , ‘
a ‘ ‘.‘

LA

Figur 13. Skillerdlven, markerat i ljus turkos farg. Bild: Lantmaéteriet 2019.

6.1.1 EKOLOGISK STATUS

Den aktuella delstrackan i Skillerdlven &r i dagsldget klassad med mattlig ekologisk
status med hanvisning till fysisk paverkan och att det finns vandringshinder (dalig
konnektivitet) i vattendraget samt att matdata for fisk saknas.

Kvalitetskravet ar god ekologisk status med tidsfrist till 2027. Konnektiviteten ska
atgardas till 2021 och for att na en god ekologisk status behover det skapas en ny
naturlig strandlinje.
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6.1.2 KEMISK STATUS

Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2018) inte god status pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta ar pga. ett nytt gransvarde inom EU for halt
i fiskar. PBDE &r en kemikalie som framst anvénds till flamskyddsmedel. Aven halten
kvicksilver, som i generellt alla andra vattenforekomster i Sverige, bedoms vara 6ver
det onskvarda gransvardet. Generellt sett dr kvicksilverhalten hogre i landets sodra
delar &ninorr.

Med undantag for PBDE samt kvicksilver finns det i dagsldget ingen klassning av
recipienten.

6.2 DAGLOSEN

Nedstroms Skillerdlven finns sjon Daglosen (SE661391-141175), se Figur 14.
Lansstyrelsen har belyst ett flertal problem med Daglosen, bland annat pga.
syrefattighet, miljégifter, flodesforandringar och morfologisk pé’lverkan.

A\ ¥ (\ v 199
a

U\

Fl hpstad

»

’ 128 ..y /
[

Figur 14. Daglosen, markerad med ljus turkos firg i figuren. Bild: Lantmaéteriet 2019.

Balhyttan
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6.2.1 EKOLOGISK STATUS

Daglosens ekologiska status dr klassad som mattlig. Detta bland annat pga. mattlig
status pa parametern vaxtplankton och syrgasforhallanden. Eventuellt beror detta pa
stora utslapp av ndringsimnen, men detta har inte kunnat verifieras.

J

Dagvattenutredning Filipstad 1:2 m fl.
Filipstads kommun. Uppréttad 2019-
05-10.

Damningsverket AB
Organisationsnummer: 559120-4911
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg

O~ .

m/\



<

(?3” Damningsverket AB

Kravet ar god ekologisk status 2027. I motiveringen for detta lyder att det finns
overgodning i vattendraget och att vattenforekomsten har problem med
flodesférandringar pga. nivaregleringen i Lersjon. Aven for denna recipient behover en
naturlig strandlinje aterskapas for att den ekologiska statusen ska kunna hdjas.

6.2.2 KEMISK STATUS

Dagldsen uppnar inte heller god kemisk status pga. PDBE samt kvicksilver. Aven med
undantag for dessa tva amnen uppndr Daglosen inte god kemisk status pga.
tributyltenn (TBT). TBT ar ett helt syntetiskt &mne som dddar vissa vattenlevande
organismer. Historiskt har det anvants bland annat till skeppsbottenfarger, skogs- och
pappersindustri samt som stabiliseringsmedel i mjukplast.

7 FORSLAG TILL FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Ett forsta forslag pa dagvattenhantering har tagits fram for detaljplanearbetet, se Figur
15. Forslaget visas i storre detalj i A3-format i Bilaga 1.

l‘ Ny dagvattenledning till Skillerdlven

Oppet dagvattenstrak,. Dag\vattnet

v _ .. ~kan;om geotekniken tillater, aven infiltrera \
\ e L == pa vagen till utloppet. /
o~ e

— - V 7/ AN Y 4 >
‘ Dagvatten leds till biofilter - Se £l
‘ ' och vidare till 6ppet

G/ Ny skola
|| dagvattenstrak —_ N

|

|

|
ik

\ " Lgwe T ! = -V
T ‘ !‘V L et = v R /'
= )
- - i D -
) ¢ ll — /’\ B b 1 Plats for dagvattenyta som kan
'S ® nyttjas for lek och pedagogik
(= | \
‘; ‘ 1 \ o
a L \ L‘) Upphéjda regntradgardar fordrojer och
‘ ¥ Loy ——renar dagvatten fran tak. Dagvattnet leds
| seda[ﬁm-ép et dagvattenstrak.
(] \
- N N — o
‘l . & /‘L"” i = 7 /' D 160 Pvc :
' D 300 BTG N e © S |
/'?\E = Qq}’ D200PVC -
\,- » Bi Dagvatten fran 6stra delen av Varmlandsgatan
\* fordrojs och renas i makadammagasin

4 ‘ och leds darefter till,det 6ppna
\ ¥ y id 7 | dagvattenstraket
-‘<&\
’_Y)*,OST’ Upphojda regntradgardar fordrojer och

6,_,_,.—-— renar dagvatten fran tak. Dagvattnet leds darefter
Dagvatten leds til-biofilter Bef. ledning flyttas  till svackdiket norr om byggnaden och vidare till
och vidare till bef. ledningsnét nytt ledningsnat.

Figur 15. Forslag pa dagvattenhantering inom utredningsomradet. Forslaget visas i mer detalj i A3-
format i Bilaga 1.
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Fororeningsberdkningarna visar att det ar reningen som ar avgorande for
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet som helhet, inte férdréjningen. I
samrad med Filipstads kommun lamnas i utredningen ett forslag pa att skapa ett nytt
dagvattenutlopp till Skillerdlven for att f& undan dagvattnet utan att skapa
kapacitetsproblem i narliggande befintliga ledningar.

Istdllet for att anvanda ledningar som den primaéra l6sningen for transport av
dagvatten inom planomradet foreslas ytlig avledning av dagvatten i rannor och/eller
konstgjorda backar. Exakt vilken 16sning som ar mest lamplig beror pa hur
projekteringen av l9sningarna laggs upp i framtida projekteringsskede. Ytlig avrinning
bidrar till att bromsa vattnets framfart, frimjar rening samt lyfter fram dagvattnet som
en pedagogisk resurs for den narliggande skolan.

Parkeringar foreslas avvattnas till biofilter (t ex regntradgardar) med inbyggd ytlig
magasinering av dagvatten. Pa sa satt fordrojs dagvattnet under tiden som det sakta
kan infiltrera ned i filtermaterialet och renas, samt tas upp av vaxterna. Parkeringarna
avvattnas darefter till antingen befintligt ledningsnat (sddra parkeringen) eller till det
Ooppna dagvattenstraket vid skolan.

Takvatten foreslas ledas fran stuprannor till upphdjda regntradgardar. Vid sporthallen
leds detta dagvatten sedan vidare ut till ett svackdike norr om byggnaden och darefter
vidare till det nya ledningsnatet som for dagvattnet norrut och sedan Osterut till
Skillerédlven.

Takvatten fran skolan leds ocksa ned till upphdjda regntradgardar. Darefter leds det
till de tva foreslagna 6ppna dagvattenstraken vid skolan. Pa skolans Ostra del foreslas
att det avsatts en dagvattenyta som kan designas med pedagogik och lek i centrum.
Nar det inte regnar ar ytan torr och vid storre regn fylls den.

Bdda 6ppna dagvattenstrak avleds till inlopp som dérefter leder dagvattnet vidare till
Skilleralven.

Ett mal med dagvattenhanteringen har varit att fa s mycket dagvatten som mdajligt till
den nya anslutningspunkten. Endast parkeringen i det sydvastra hornet kommer
anslutas till det befintliga dagvattennatet.

7.1 FLYTT AV BEFINTLIGA LEDNINGAR

For att det inte ska bli konflikt med befintligt ledningspaket vid den nya sporthallen
foreslas det att det flyttas vdsterut, se Figur 15 och Bilaga 1. Vid framtida projektering
bor det dven tas hansyn till den befintliga fjarrvarmeledningen som stréacker sig vaster
om den foreslagna skolbyggnaden.
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8 FLODES- OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berdkningar i denna dagvattenrapport foljer berakningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berdkna floden bestar av markanvandning
tolkad fréan illustrationsforslaget for planen samt flygfoton.

Foreslagna fordrojnings- och reningsmetoder forklaras kort i avsnitt 10.

En klimatfaktor pa +25% har antagits vid berakning av floden.

8.1 MARKANVANDNING
Planomradets area har delats in utifran avrinningskoefficient (¢) enligt P110. De olika
marktyper som har kategoriserats for nutida och framtida situation ar:

e Gronyta, parkmark, naturmark (¢ =0.1)
e Grus (¢p=0.2)

e Hardgjord, t ex asfalt (¢ = 0.8)

e Tak (¢=0.9)

8.2 DIMENSIONERANDE FLODEN
Rationella metoden &r ett satt att berdkna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdim = l(tr) : (P' A
Dar

Quim = dimensionerande flde [1/s]

i(t:) = dimensionerande regnintensitet [1/s, ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:
. 3 /= In(ty)
l(tr) = \/Tt(r)'_gg + 2

Dar

t- = regnvaraktighet (bendmns dven som tc) [minuter]
T = Aterkomsttid [manader]

Omradet har klassats enligt Tabell 2.11 P110 som “tit bostadsbebyggelse”. Detta innebar
att VA-huvudmannen har ansvar for en aterkomsttid pa 5 ar vid dimensionering av nya
ledningar samt ansvarar {for en dterkomsttid pa 20 ar med en trycklinje i markniva. Detta

innebar saledes att ledningar i vanliga fall bor dimensioneras for att klara av ett 20-
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arsflode utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan

ga over ledningarnas hjdssa, men vattnet ska inte floda ut pa marken.

Enligt information fran Filipstads kommuns VA-avdelning (2019-03-06) finns inga
sarskilda bestaimmelser i kommunen gallande f6rdrdjning och rening av dagvatten.
Denna utredning kommer att utga fran att flodet inte ska oka till det befintliga
ledningsnatet jamfort med i dagsldget vid ett 10-arsregn. Utover detta kommer flodes-
och fororeningsberdkningarna att utga fran att fororeningsmangden till recipienten ska
vara likvardig eller mindre efter exploatering jamfort med innan exploatering.

8.2.1 NEDERBORD, ARSMEDEL
Arsmedelnederborden for det aktuella delavrinningsomradet dr 839 mm/ar enligt
SMHI Vattenwebb (2019).

8.2.2 NUVARANDE SITUATION

Koncentrationstiden (tc), ocksa bendimnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
uppskattats till endast ett par minuter. Koncentrationstiden ar hur lang tid det tar for
en regndroppe att rinna fran punkten langst bort i avrinningsomradet till
utflodespunkten. Enligt P110 ska koncentrationstiden antas vara minst 10 minuter vid
berdkningar med rationella metoden.

Rinntiden for det aktuella omradet har uppskattats till ca 10 minuter pga. omradets
marklutning som ar ca 1 %. Om ytan hade varit flackare hade rinntiden blivit langre.

For att kunna jamfora befintligt dagvattenflode for befintlig situation med framtida
markanvandning har ett 10-minuters 10- samt 20-arsregn valts till berdkningarna av
flodet for befintlig situation, se Tabell 2 och Tabell 3. I Tabell 4 redovisas areaindelning
och flédesberdkningar.

Tabell 2. 10-minuters 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110.

10-minuters 10-arsregn

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet, i(tr), enl. Dahlstrém (2010), exkl. klimatfaktor 228 1/s, ha

Tabell 3. 10-minuters 20-arsregn

10-minuters 20-arsregn

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet, i(t:), enl. Dahlstrém (2010), exkl. klimatfaktor 287 1/s, ha
Damningsverket AB Dagvattenutredning Filipstad 1:2 m fl.
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Tabell 4. Berdknade totala floden for nuvarande situation fran utredningsomradet, 10-minuters 10-
samt 20-arsregn, exkl. klimatfaktor.

T=10ar T=20arQ

Yta Area [m?] @l Ared [hal Q1l/s] [Vs]
Gronyta/sand 24810 0.1 0.248 57 71
Grus 1060 0.2 0.021 5 6
Asfalt 6825 0.8 0.546 124 157
Tak 705 0.9 0.063 14 18
Tot 33400 - 0.879 200 252

Berdkningarna visar att ett 10-minuters 10-arsregn genererar ett dagvattenflode pa 200
1/s och att ett motsvarande 20-arsregn genererar ett dagvattenflode pa 252 1/s.

Ca 75 och 94 1/s (10- och 20-arsflode) bedoms avledas mot ledningsnatet i
Varmlandsgatan. Detta dr ca 38% av de berdknade totala flodena.

Ovrig andel av dessa floden har i dagsldget inte beddmts ha nagra sérskilda
utloppspunkter via befintliga brunnar och ledningar och leds sannolikt okontrollerat
pa marken och ut fran planomradet vid intensiva regn.

8.2.3 FRAMTIDA SITUATION
Koncentrationstiden dven for framtida situation har ansatts till 10 minuter enligt P110
eftersom detta ar den kortaste rekommenderade rinntiden.

Fordrojningsvolymer i avsnitt 8.3 har berdknats med utgangspunkten att framtida
floden inte far 6verstiga befintliga floden vid ett 10-arsregn.

Flodesberakningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 5 for ett 10-
minuters 10-ars- samt 20-arsregn. Berdakningen antas vara ett vérsta-fall-scenario om
inga atgarder vidtas for att minska dagvattenavrinningen.

Tabell 5. Totala dimensionerande floden for framtida situation, exkl. fordréjning. 10-minuters 10-
ars- och 20-arsregn, exkl. och inkl. klimatfaktor.

Yta Area @l Arra T=10ar T=20arQ T=10arQ T=20arQ
[m?] [ha]l  QIl/s] [1/s] [1/s],+25 %  [1/s], +25 %

Gronyta/sand 17675 0.1 0.177 40 51 50 63

Grus 900 0.2 0.018 4 5 5 6

Asfalt 10540 0.8 0.843 192 242 240 302

Tak 4285 0.9 0.386 88 111 110 138

Tot 33400 - 1.424 325 409 406 511
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Pa grund av den nya detaljplanens 6kade andel hardgjorda ytor 6kar det totala
dagvattenflodet vid ett 10-arsregn fran ca 200 1/s (exkl. klimatfaktor) till ca 400 1/s (inkl.
klimatfaktor).

Pga. nya hardgjorda ytor i den sddra delen av omradet kommer en storre andel av
dagvattnet for framtida situation att avledas mot anslutningspunkterna i
Varmlandsgatan. Ca 52 % av det totala beraknade flodet uppskattas ledas till
Varmlandsgatan i framtiden, jamfort med ca 38 % i dagslaget.

Flodet till Varmlandsgatan 6kar fran ca 75 1/s (exkl. klimatfaktor) till ca 213 1/s (inkI.
klimatfaktor) vid ett 10-minuters 10-arsregn.

Vid ett 20-arsregn okar flodet fran ca 94 1/s (exkl. klimatfaktor) till ca 268 1/s (inkl.
klimatfaktor) for framtida situation.

Eftersom flodena okar i utredningsomradet behover dagvattnet fordrdjas.

8.3 FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Fordrojningen inom utredningsomradet ska uppna tva mal. Dels ska fordrojningen
vara tillracklig sa att det inte slapps pa storre floden &n i dagslaget till det befintliga
ledningsnatet vid rimliga aterkomsttider. Dessutom ska férdrdjningen mojliggora att
en tillracklig reningsniva uppnas ur ett MKN-perspektiv. Fororeningsberakningar har
visat att det dr rening som bor prioriteras for omradet.

Malet med fordrojningen ar att befintlig flodessituation fran omradet, som i dagslaget
inte har ndgon dagvattenfordrojning, ska férdréjas till motsvarande befintligt flode vid
ett 10-arsregn.

Fordrojningen dr uppdelad enligt tva olika metoder. Den ena metoden forutsétter att
det &r flodesférdrojningen som ar prioriteringen — dvs att flodet inte far oka till det
befintliga dagvattensystemet, upp till en viss aterkomsttid. Den andra metoden
forutsatter att det ar reningen som prioriteras, trots att det inte behovs fordrojning.

Berdkningarna har utgéatt ifran ett konservativt antagande att det inte ar mojligt att
infiltrera dagvatten ner i marken eftersom genomslappligheten utifran det underlag
som finns har antagits vara lag. Forutsattningen ar att allt dagvatten som ska fordréjas
slutligen ska sldppas till anslutningspunkter i det allmanna ledningsnatet och till
recipienten och att inget dagvatten fran hardgjorda ytor infiltreras.

En berdkningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvants for att berdkna volymen pa fordréjningsmagasinen for det dagvatten som
ska anslutas till ledningssystemet i Varmlandsgatan.

I denna metod ansatts ett tillatet utflode fran magasinet. Darefter berdknas den storsta
volym som uppkommer av flera klimatjusterade 10-arsregn med olika varaktighet som
ger upphov till ett varierande inflode till magasinet 6ver tid.
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Magasinsvolymen berdknas enligt foljande:

. K2 - Crinn
V = 0.06 " [iregn * tregn — K" tregn — K" tyinn + ———1

lregn
Dar

V = specifik magasinsvolym [m3/ ha eq]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [1/s haeq]

Rinntiden har antagits till 0 minuter for fordréjningsmagasinen/magasinet eftersom
omradet ar mycket litet. Detta ger en sakerhet i berdkningarna. Vid berakningen av
fordrojningsmagasin gar det enligt P110 bra att anta rinntider kortare dn 10 minuter.
Dvs;

trinn = 0 minuter

Den faktiska volymen (Vy,,¢) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (Areq).

Vmag =V " Areq

Vid berdkning av ovriga ytor har det varit fokus pa att reningen ska vara prioriterad
over fordrojningen. Utgdngspunkten har da varit att fordrdjnings- och
reningslosningarna ska kunna ta hand om 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor. En
dagvattenhantering som tar hand om denna volym fordréjer upp till ca 90 % av den
arliga nederbordsvolymen enligt Svenskt vatten.

Oftast ar det dagvattnet som forst rinner av som innehaller de hogsta
koncentrationerna fororeningar dn det dagvatten som rinner av under resten av
regnperioden. Med ett omhandertagande av 20 mm nederbord gar det att minska
fororeningsbelastningen med upp till 80 % for vissa &mnen. Denna metod har tagits
fram till Stockholms stad och ligger till grund f6r den atgardsniva som anvands vid
planering och omdaning av planomraden i Stockholm. Metoden ar ocksa applicerbar i
ovriga delar av landet.

Fordrojningsvolymen berdknas da istéllet som:
V=d:-A- (p=dr * Ared
Dar

V = dimensionerande férdrdjningsvolym [m?]
dr = regnvolym som ska hanteras [mm)], i detta fall 20 mm
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¢ = avrinningskoefficient [-]
A = avrinningsomradets area [ha]

Fordrojningsmetoder som designas utifrdn denna metod stryps s att nederborden har
en uppehallstid pa ca 12 timmar. Pa sa satt hinner dagvattnet renas.

8.3.1 FORDROJNINGSVOLYMER
Foljande avsnitt beskriver berdkningen av erforderliga fordrojningsvolymer.
Utredningsomradet har delats in i flera delomraden som visas i Figur 16.

\‘{ t‘ | lii2 Gal | \ | 17 | m fI
\ ,‘ |! ‘ \\ | {

Omrade 2: ny skola. 56

Omrade 1: Ny
parkering och
.- | vandplats.

,i,,is 26 m3

e

Omréade 5: Ostra
Viarmlandsgatan 20 m3

! .y L\
\ L ) | ¥ : 4

Omrade 4: Ny sporthall [
38 m?

——r
—_——

Figur 16. Oversiktsbild av omradet indelat i delomraden for respektive fordrsojningsvolym.

Tabell 6 visar vald fordrdjningsniva for respektive delomrade. Beroende pa var
dagvattnet ska slappas har fordrojningsnivan ansatts till att matcha befintligt flode till
ledningsnatet eller att fordrdja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor.

Tabell 6. Vald fordréjningsniva fér varje delomrade.

Omrade Vald fordrojningsniva Volym [m?]
1: ppl. och vindpl 20 mm fran hardgjorda ytor 26

2: skola 20 mm fran hardgjorda ytor 56

3: parkering Samma flode som for ett befintligt 10-arsregn 58

4: sporthall Samma flode som for ett befintligt 10-arsregn 38

5: Ostra Varmlandsg. 20 mm frén hardgjorda ytor 20
Totalt 198
Damningsverket AB Dagvattenutredning Filipstad 1:2 m fl.

Organisationsnummer: 559120-4911 Filipstads kommun. Uppréttad 2019-

Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 05-10.

412 51 Goteborg



<

’(;% Damningsverket AB

Total erforderlig fordrdjningsvolym ar 198 m®. Som jamforelse motsvarar detta
ungefar:

e (Ca 660 m? stenmagasin (30 % porositet) med ett djup pa 1 m.

e Ca 260 m? kassettmagasin (95 % porositet) med ett djup pa 0.8 m.

e (Ca 570 m? vaxtbadd / regntradgard med ett fritt djup pa 0.25 m och ett
markdjup pa ca 0.5 m och en porositet pa 20 %.

Berdkningarna for varje omrade visas i foljande underrubriker.

8.3.1.1 OMRADE 1 — PARKERING OCH VANDPLATS

Befintligt omrade bestar till stor del av grasytor och till viss del av hardgjorda ytor.
Framtida delomrade antas vara helt hardgjort, med asfaltsytor. Se Tabell 7 for
erforderlig fordrdjningsvolym. Denna yta foreslds avvattnas till en ny
dagvattenledning som kommer att ledas ut direkt till skillerdlven efter férdréjning och
rening.

Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym fér omrade 1, parkering och vindplats.

Yta Area [m?] @ [-] Area v [m?] Nederbrd V [m?]
[mm]

Asfalt 1630 0.8 1304 20 26

Erforderlig fordrojningsvolym: 26 m®.

8.3.1.2 OMRADE 2 - NY SKOLA

I dagslédget bestar denna yta till ca 2/3 av gronyta och 1/3 hardgjord yta. Forslagsvis
fordrojs och renas alla de nya hardgjorda ytorna. P4 sa sétt fas en viss kompensering
for de 6vriga hardgjorda ytor i omradet som inte far nagra specifika
avvattningslosningar, t ex gang- och cykelbanor. Berdknad erforderlig volym visas i
Tabell 8. Denna yta avvattnas till ny dagvattenledning och vidare till Skilleralven.

Tabell 8. Erforderlig férdrojningsvolym fér omrade 2, ny skola.

Yta Area [m?] @[] Awavmz] ~ Nederbord V [md]
[mm]

Asfalt 1175 0.8 940 20 19

Tak 2080 0.9 1872 20 37

Totalt 3255 - 2812 - 56

Erforderlig fordrojningsvolym: 56 m3.

8.3.1.3 OMRADE 3 — PARKERING
Eftersom detta omrade foreslas avvattnas till befintlig dagvattenledning i
Varmlandsgatan blir det befintliga flodet fran omradet till ledningsnatet
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dimensionerande for storleken pa férdrojningsvolymen. Berakningsmetoden som har
anvants ar enligt ekvation 9.1 i Svenskt vatten P110.

Ansatt K-varde (28.81/s ha,eq) for omradet motsvarar ett antaget utflode till det
befintliga ledningsnatet pa 7.6 1/s, dvs flodet som motsvaras av ett befintligt 10-
minuters 10-arsregn.

Den berdknade specifika magasinsvolymen visas i Figur 17.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet

NN NN
—_ = =N
= o o O

NN
o o O
=~ o @

Specifik magasinsvolym [m3/ha, 4]
N
S =

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regnvaraktighet [min]

Figur 17. Specifik magasinsvolym fér delomrade 1 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal fordréjningsvolym uppstar vid ungefar vid en
regnvaraktighet pa ca 50 minuter da den specifika magasinsvolymen nar en topp pa ca
V =219 m*/ haeq.

Eftersom den reducerade arean for omradet ar 0.264 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Vimag =V *Areq = 219 0.264 ~ 58 m®

Berdkningarna visar att total erforderlig fordrojning dr 58 m?® med metodiken beskriven
i P110.

8.3.1.4 OMRADE 4 — NY SPORTHALL

Detta omrade foreslas avvattnas till ny dagvattenledning som leds ut i Skilleradlven.
Eftersom det sker en stor 6kning av hardgjord area foreslas en fordrojning utifran
flodet, snarare an 20 mm nederbord.

Ansatt K-varde (26 1/s ha,eq) for omradet motsvarar ett antaget utflode till det
befintliga ledningsnatet pa 4.3 1/s, dvs flodet som motsvaras av ett befintligt 10-
minuters 10-arsregn.
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Den berdknade specifika magasinsvolymen visas i Figur 18.

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet
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Figur 18. Specifik magasinsvolym for delomrade 1 som funktion av regnvaraktighet.

Berdkningarna visar att maximal f6rdrdjningsvolym uppstar vid ungefar vid en
regnvaraktighet pa ca 60 minuter da den specifika magasinsvolymen nar en topp pa ca
V =228 m3/ hayeq.

Eftersom den reducerade arean for omradet ar 0.264 hektar blir den faktiska
magasinsvolymen:

Viag =V Areq = 228 0.165 ~ 38 m3

8.3.1.5 OMRADE 5 — OSTRA DELEN AV VARMLANDSGATAN

Denna del av Varmlandsgatan kommer troligtvis att byggas om till viss del. Det dr
darfor lampligt att rena och fordréja dagvatten fran den del av gatan som lutar dsterut.
Detta behovs daven som kompensationsatgard for att fa till en tillracklig rening av
dagvattnet. Detta dagvatten foreslas avvattnas till ny dagvattenledning ut till

Skilleralven.
Nederbord
Yta Area [m?] @[] Ared_v [m?] V [m?]
[mm]
Asfalt 1200 0.8 960 20 20
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9 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med arsnederbdrd och féroreningslackage fran
olika markslag som underlag.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 19.

4 AY4 aY4 N\
Dagvatten fran Dagvatten fran Dagvatten fran Dagv. fran del av
nya GC-banor tak parkeringar Varmlandsg.
. J \\ J \\ J
Biofilter Biofilter Makadamdiken
e “
Svackdiken
Oppet DV-strak
\ J/
Dagvatten fran ‘
gronytor
_ Ledningsnéit

4

[ Recipient ]

Figur 19. Systemprincipen for reningsberédkningarna.

I berdkningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor renas medan 10% av
dagvattnet braddar direkt till ledningsnatet. For att uppna miljokvalitetsnormerna
behover @ven 90% av den befintliga asfaltsytan renas. Dagvatten fran gronytor och
sandytor renas inte. Fororeningsberakningarna ar utforda under antagandet att 20 mm
nederbdrd fran ytorna beskrivna under rubrik 8.3.1 ska renas.

For att se resultatet av berdkningarna, ga direkt till avsnitt 9.3.

9.1 INDATA
Arsnederborden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 839 mm/ar, se avsnitt
8.2.1.

Schablonvarden for fororeningsldackaget fran flera olika marktyper har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2019-02-12, se Tabell 9. Eftersom grusytorna inom omradet
ar sma har de forenklat antagits ha samma egenskaper som grasytor.
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Tabell 9. Schablonhalter (ug/l fér anvdnda markslag i fororeningsberidkningarna Stormtac Web-
databas v2019-02-12).

GC-bana Grisyta Tak  Lokalgata Parkmark Parkering
Amne ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 85 160 140 150 120 140
Kvive (N) 1800 1600 1600 1300 1200 2400
Bly (Pb) 35 15 15 12 6 30
Koppar (Cu) 23 30 30 30 11 40
Zink (Zn) 20 100 100 70 25 140
Kadmium (Cd) 0.3 0.7 0.7 0.2 0.3 0.45
Krom (Cr) 7 12 12 1 3 15
Nickel (Ni) 3.9674 9 9 1.2 2 15
Kvicksilver (Hg) 0.05 0.03 0.03 0.06 0.02 0.08
Susp. subs. (SS) 7400 70000 70000 60000 24000 140000
Olja 770 700 700 170 300 800
PAH16 0125 0.6 0.6 0.2 0 3.5
Benso(a)pyren (BaP) 0.01 0.05 0.05 0.007 0 0.06

Fororeningsberdkningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Detta giller oavsett om berdkningarna utfors manuellt eller med modelleringsverktyg
och resultaten bor tolkas med stor forsiktighet. Halterna kan variera i hog grad bland
annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de anvands, hur dagvattenfordréjnings-
och reningsmetoderna utformas, markens beskaffenhet etc.

Tre typer av reningsmetoder har valts i till berdkningarna. Svackdike, biofilter (t ex
regntradgard, infiltrationsdike) och underjordiskt stenfyllt magasin. Reningsgrader
(min-, medel-, max-varden) har hamtats fran Stormtac web-databas v2019-02-12.

Reningsgraden for makadammagasinen ar under forutsattning att de konstrueras sa att
det finns mojlighet for partiklar att sedimentera pa magasinets botten. Detta galler
aven utformningen for eventuella svackdiken.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrojnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vélja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som ar mojligt i ett fordrojnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.
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Tabell 10. Reningsgrader (min, medel, max-viarden) dr hamtade fran Stormtac Web-databas v2019-

02-12.

Amne Svackdike (%) Makadamdike (%) Biofilter (%)
Fosfor (P) 7.5-54 30-70 0-85
Kvive (N) 7.5-80 35-65 0-70
Bly (Pb) 54-75 55-91 55-95
Koppar (Cu) 42-74 50-90 0-93
Zink (Zn) 45-85 65-91 55-95
Kadmium (Cd) 65-72 65-90 75-90
Krom (Cr) 40-80 45-90 25-65
Nickel (Ni) 30-70 40-95 67-86
Kvicksilver (Hg) 5-35 25-65 30-70
Susp. substans (SS) 44-85 50-95 47-96
Olja 65-95 70-95 40-80
PAH16 40-80 40-80 65-95
Benso(a)pyren (BaP) 40-80 40-80 65-95

Reningsgraderna kan skilja sig at i hog grad beroende pa hur dagvattenlosningarna
utformas. De antagna reningsgraderna for dagvattenhanteringslosningarna bestar av
sammanvagda varden fran ett flertal olika studier och dr medelvarden.

Eftersom marktypen dr densamma for befintlig och framtida situation dr det enda som
andras den reducerade arean. Flodesberakningarna tidigare i rapporten visade att den
reducerade arean Okar fran ca 0.87 ha till 1.42 ha. Detta innebér att flodet, och darmed

det totala fororeningslackaget 6kar i berdkningarna.

Reningsmetoderna har valts utifrdn de metoder som har antagits vara rimliga utifran
omradets forutsattningar for att ge ett forsta alternativ till dagvattenhanteringen.

9.2 BERAKNINGSMETOD
Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats enligt foljande metod for
respektive d&mne (P, N, Pb osv):

M = Ctot * dar _ z Cmarkslag " Amarkslag

10° 10°
Dar

M = massflode [kg/ar]

Ciot = omradets sammanvagda fororeningshalt [g/1]

qsr = arsmedelflode fran hela omradet [1/ar]

Cmarkslag = schablonhalt for givet markslag [ug/1]

Qmarkslag = arsmedelflode fran givet markslag [1/ar]
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Forst berdaknads massflode och halter for nuvarande och framtida markanvandning
utan rening. Darefter, nar massfloden berdknats for respektive avgransningsomrade
for framtida markanvandning, anvéands reduktionsfaktorerna for att berdkna forvantat
massflode efter rening. Samtliga floden fran respektive markslag ar berdknade utifran
samma avrinningskoefficienter som de dimensionerande flodena. 10 % av de
massfloden som géar genom reningsmetoder antas braddas till recipienten.

For att rdkna ut total halt Cp¢q [ug/l] efter rening for respektive &mne delades det totala
massflodet efter rening, Meq ot [kg/ar], med den totala avrinningen per ar qg, [1/ar]:

M
C — red tot | 109
red dar
Denna berakningsmetod anvéands bland annat av Stockholms stad. Det gar aven att
berdkna massfloden och halter med programvaror, som t ex StormTac Web.

9.3 FORORENINGSBERAKNINGAR — RESULTAT

I Tabell 11 och Tabell 12 visas berdkningsresultaten for fororeningsberdkningarna.
Viarden som 6verstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i
tabellerna.

Tabell 11. Berdaknade fororeningshalter [ug/l]. Fororeningshalter efter rening visas med minimal,
medel och maximal féroreningsreduktion i valda reningsmetoder. Gra markering visar 6kning
jamfort med befintlig situation.

Min Medel Max

exkl. rening inkl. rening  inkl. rening inkl. rening

Nulidge Framtid Framtid Framtid Framtid

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Fosfor (P) 120 132 126 82 70
Kvive (N) 1459 1600 1539 1164 885
Bly (Pb) 5.9 11.2 6.7 4.8 3.8
Koppar (Cu) 20.4 22.7 20.4 13.9 10.5
Zink (Zn) 326 59.5 35.2 24.1 20.4
Kadmium (Cd) 0.32 0.45 0.21 0.20 0.19
Krom (Cr) 4.29 6.41 5.01 3.85 3.28
Nickel (Ni) 2.73 5.85 2.96 2.55 2.07
Kvicksilver (Hg) 0.038 0.041 0.035 0.025 0.025
Suspenderad substans (SS) 28386 56111 36318 23995 18302
Olja 435 391 292 232 211
PAH16 0.14 0.99 0.44 0.28 0.20
Benso(a)pyren (BaP) 0.008 0.021 0.010 0.007 0.006

Schablonberdkningarna visar att halterna i dagvattnet for framtida situation generellt
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sett minskar efter rening, bortsett frain PAH som visar en 6kning. Detta &r positivt, men
i slutdndan ar det den totala mangden fororeningar som ar det viktigaste utifran
recipientens perspektiv.

Tabell 12. Berdknade massfloden [kg/ar]. Gra markering visar 6kning jmf. med bef.

Min Medel Max

exkl. rening inkl. rening inkl. rening  inkl. rening

Nulige Framtid Framtid Framtid Framtid

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 0.87 1.57 1.50 0.98 0.83
Kvive (N) 10.63 18.99 18.27 13.82 10.51
Bly (Pb) 0.043 0.133 0.080 0.058 0.045
Koppar (Cu) 0.149 0.269 0.242 0.165 0.125
Zink (Zn) 0.24 0.71 0.42 0.29 0.24
Kadmium (Cd) 0.00231 0.00538 0.00254 0.00233 0.00220
Krom (Cr) 0.0313 0.0760 0.0594 0.0457 0.0390
Nickel (Ni) 0.020 0.069 0.035 0.030 0.025
Kvicksilver (Hg) 0.000279 0.000490 0.000413 0.000297 0.000300
Suspenderad substans (SS) 207 666 431 285 217
Olja 3.2 4.6 35 2.8 25
PAH16 0.001050 0.011804 0.005249 0.003312 0.002345
Benso(a)pyren (BaP) 0.000060 0.000243 0.000123 0.000088 0.000069

Berdkningarna visar att det 4r majligt att f& en mindre framtida féroreningsbelastning
an i dagslaget, forutom for kvicksilver, suspenderad substans, PAH16 och BaP. Detta
stéller emellertid storre krav pa detaljprojekteringen av reningsmetoderna eftersom
massflodet efter exploatering endast blir béttre och/eller likvardig befintlig situation

nar reningsgraden ar hog.

Berdkningarna visar att framtida fororeningsbelastning, vid maximala reningsgrader,
blir mindre &n i dagslaget med foreslagen rening, férutom for kvéve, kvicksilver och
PAH16. Dessa varden ligger emellertid sa pass ndra det befintliga massflodet att det ar

rimligt att anta att resultatet hamnar inom berdkningarnas felmarginal.

Berdkningarna visar dock att det sannolikt inte racker med att bara rena dagvattnet
fran nya hardgjorda ytor. Aven en del av de befintliga hardgjorda ytorna behéver
renas fOr att det totala massflodet inte ska 6verstiga befintlig situation. I berdkningarna
har det antagits att en del av dagvattnet fran den befintliga Varmlandsgatans ostra del

avvattnas till f6rdrdjnings- och reningslosningar.
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For att maximera reningen bor valda reningslosningar kompletteras med en 6ppen och
trog avledning i sa stor man som mdajligt. Att bygga in troghet i dagvattensystemet, t ex
att satta sma dammen i dikesbottnar, gor att dagvattnet far en storre fordrojning och
battre rening. Om detta gors 6kar majligheterna ytterligare att minska den totala

mangden féroreningar som ndr recipienten.

Det tas inte ndgon hansyn till 6ppen avledning i berdkningarna och i verkligheten sker
det dven viss rening vegetativt och via infiltration dven dar, vilket gor att

berdkningsresultaten visar ett varsta-fall-scenario.

9.4 RIKTVARDEN FOR FORORENINGAR
Det finns i dagsldget inga nationella krav for halter av fororeningar och naringsamnen i

dagvatten. Det finns endast nationella krav pd maximala koncentrationer i recipienter

utifran miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status.

Emellertid har ndgra kommuner och organisationer tagit fram riktvarden som kan
anvandas som bedomningsunderlag for halter i dagvatten. I denna rapport presenteras
tre olika riktvardesunderlag. Ett frdn Goteborgs stad, som framst ar inriktat pa kéansliga
recipienter, ett underlag fran Nordvéastra Skanes vatten och avlopp (NSVA) samt ett

underlag fran Riksvardesgruppen fran 2009 for verksamhetsutovare.

Se Tabell 13 for en jamforelse av berdknade totalhalter fran detaljplaneomradet med

dessa andra riktvardesunderlag.
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Tabell 13. Jamforelse av berdknade halter efter rening med riktvirden fran Géteborgs stad, NSVA

samt Riktvardesgruppen 3VU (2009).

Medel
inkl. rening
Framtid Goteborg NSVA RTK 2009
pg/l pg/l pg/l pg/l
Fosfor (P) 82 50 200 250
Kvive (N) 1164 1250 2000 3500
Bly (Pb) 4.8 14 8 15
Koppar (Cu) 13.9 10 18 40
Zink (Zn) 24.1 30 75 150
Kadmium (Cd) 0.20 04 0.4 0.5
Krom (Cr) 3.85 15 10 25
Nickel (Ni) 2.55 40 15 30
Kvicksilver (Hg) 0.025 0.05 0.03 0.1
Suspenderad substans (SS) 23995 25000 40000 100000
Olja 232 1000 5000 1000
PAH16 0.28 - - -
Benso(a)pyren (BaP) 0.007 0.05 0.03 0.1

Jamforelsen visar att de beraknade medelhalterna av fororeningarna och

naringsamnena ar rimliga i jamforelse med de olika presenterade

riktvirdesunderlagen. Nagra riktvarden pa PAH:er har inte presenterats, varfor det

inte gar att gora nagot jamforelse for detta.

Halterna ligger dessutom under Goteborgs stads riktvarden pa nast intill samtliga

punkter, forutom fosfor. I slutindan ar det dock den totala méngden féroreningar som

ar den viktigaste aspekten att beakta, inte halten féroreningar.
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10 FORESLAGNA FORDROJNINGS- OCH RENINGSMETODER

Nedan ges exempel pa de fordrojnings- och reningsmetoder som foreslas i denna
dagvattenutredning. Vid senare detaljprojektering ar sarskilt viktigt att lagga fokus pa
vissa aspekter. En av dessa ar att minska erosion vid inlopp och dammen och det ar
viktigt att vattnets fardvag kontrolleras. Markens hojdsattning behover i ett tidigt
skede ge hansyn till hur dagvattnets flodesvagar ska riktas for att det ska vara mojligt
att ta hand om dagvattnet.

10.1 MAKADAMDIKE

Makadamdiken, se illustration i Figur 20, kan fordrdja dagvatten samt bidra med
rening av framst partikelbundna fororeningar. Dagvattnet leds fran avvattningsytan
till det makadamfyllda diket dér vattnet fyller upp halrummet mellan stenarna.

I makadamdiken som utférs med draneringsledning skapas en sedimentationsvolym
genom att ledningen placeras en bit ovanfor dikets botten. Detta gor att
makadamdikets reningskapacitet blir avsevart béttre an om dréneringsledningen
ligger i dikets botten.

Damningsverket AB

Figur 20. Principiell illustration av ett makadamdike. Framtagen av Damningsverket 2018.
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Makadamdiken kan utféras med tat omslutning pa sidor och botten beroende pa
markforutsattningar och risk for farliga utslapp till dikena. Dar det ar méjligt och
onskvart att infiltrera dagvattnet kan de utféras med genomslapplig botten for att
dagvattnet ska kunna infiltrera ned i marken.

Makadamdiken ar en forhallandevis billig atgérd i relation till nyttan. Reningseffekten
pa losta fororeningar ar emellertid begransad.

I anslutning till diket byggs ofta en kupolsilsbrunn som braddningslosning vid héftiga
regn. Anlaggningskostnaden for att anldgga ett makadamdike &r forhallandevis lag.
Denna 16sning kraver generellt sett liten yta och kan dven hélla dagvatten ytligt. Ett
praktiskt exempel pa hur ett makadamdike kan utforas visas i Figur 21.

Driften for ett makadamdike innebar fraimst ograsrensning och allmén renhallning. P&
lang sikt sdtter ofta denna typ av diken igen pga. ansamling av sedimentpartiklar. D&
gravs gruset upp och antingen tvattas eller ersatts med nytt grus.

Figur 21. Exempelbild pa ett makadamdike utmed en cykelvig i 6stra Géteborg. Foto:
Damningsverket 2018.
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10.2 SVACKDIKE

Svackdiken, se illustration i Figur 22, ar ett vanligt och enkelt sett att avleda och delvis
rena dagvatten fran hardgjorda ytor, samt bygga in fordrojning och troghet i
dagvattensystemet. Ett svackdike ar generellt sett grundare an ett traditionellt dike.

Dikets fordrojningskapacitet kan forbattras med exempelvis strypta dikesutlopp eller
med permeabla vallar som anldggs i dikesbotten langs med branta strackor. Pa sa satt
skapas forddmningar i diket langs med lutningen, vilket bidrar till férdréjningen.
Reningen av dagvattnet kan forbattras om diket kompletteras med en underliggande
dréanering, men de flesta svackdiken utfors utan dranering.

Svackdiken kan utforas téta eller genomslappliga beroende pa rddande forutsattningar
och sdkerhetskriterier gallande utslapp vid exempelvis olyckor.

Langa diken bidrar med en béttre reningseffekt &n korta diken. Svackdiken ar framst
bra pa att avskilja partikelbundna fororeningar. Om diket har en god
infiltrationsformaga kan det dven bidra med en viss rening av l9sta fororeningar.

Figur 22. Principiell illustration av ett svackdike. Svackdiket i illustrationen har dven forsetts med
draneringsledning. Ett svackdike utfors emellertid ofta utan drinering. Framtagen av
Damningsverket 2018.
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Svackdiken ar forhallandevis billiga att anldgga i relation till den fordrojning och
rening som gar att astadkomma. Svackdiken dr dven flexibla i den man att de &r enkla
att modifiera utifran vilket syfte som de ska tjana fraimst av rening, séker avledning av
stora floden samt fordréjning.

Att kombinera ett utlopp med en kupolsilsbrunn som &ar upphdjd fran dikesbotten kan
vara ett sitt att frimja sedimentation, infiltration och fordrjning. Ett exempel pa ett
grunt svackdike visas i Figur 23.

Figur 23. Exempel pa ett grunt svackdike med kupolsil i nya Ullstimmaomradet i Linképing. Foto:
Damningsverket 2018.
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10.3 BIOFILTER

Biofilter kan ligga ovan mark, t ex upphdjda regnbaddar, och nedsankta i mark, t ex
regnbaddar i mark (se Figur 24) och olika typer av infiltrationsdiken. Biofilter byggs
generellt sett med en fri magasinering ovan jord for att storre mangder regn ska kunna
tas emot och fordrdjas for att maximal rening ska kunna uppnas. Braddavlopp ska
aven finnas i anslutning till ytmagasinet.Regntradgardarna i denna rapport har
antagits ha ett djup i ytmagasinet pa 0.25 m. Filtermaterialet byggs vanligtvis med en
maktighet pa minst 0.5 m. Materialet i filtret ska ha god infiltrationsférméga och vara
valdréanerat for att stora mangder nederbord ska kunna renas.

For att fa en god rening dimensioneras magasinen vanligtvis for en tomningstid pa 12
timmar.

Figur 24. Principiell bild pa hur en regntriadgard kan se ut i gatumiljé. Framtagen av
Damningsverket 2019.

Regnbaddar kan utformas pa oandligt manga olika satt och det ar framst funktion,
kostnad och fantasi som satter begransningarna. For att fordrdja, rena och ta till vara
pa takvatten kan exempelvis regnbaddar byggas i upphdjda lador, dir vattnet fran
taket kan sldppas ut och infiltreras. Vaxterna hjélper till att ta upp 16sta féroreningar
och dagvattnet fordrojs. Vaxterna ska generellt sett vara taliga mot torka eftersom
materialet ar valdranerat.
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Figur 25 visar ett exempel vid Chalmers i Goteborg pa en nedséankt regnbadd i
anslutning till gdngyta och takytor. Spangar 16per genom regnbadden med en
plattform i mitten dar det finns flera bankar att sitta pa.

Det finns d@ven andra typer av biofilter som ar mer lika diken &n rabatter. Malet med
dessa diken pa samma sitt som regnbaddar inte att leda undan vattnet utan att sa stor
del som mdjligt ska infiltreras genom véxterna och det material som ligger under
dikesbotten.

Drift av biofilter liknar driften av en robust vaxtrabatt. Nar filtermaterialet forlorar sin
funktion efter ett antal ar behover detta bytas ut.

Figur 25. Regnbadd vid Chalmers i Géteborg. Bild: Damningsverket 2018.

11 ANSVAR FOR DAGVATTENHANTERINGEN

For att kunna skapa en dagvattenhantering som inte motverkar MKN éar det viktigt att
det majliggors och lamnas plats at dagvattenlosningar i planen. Plats pa kvartersmark
bor mojliggoras for dagvattenlosningar, men det foreslds i denna rapport att det &r
kommunen som stér for driften av 16sningarna for att funktionen pa losningarna ska
kunna sdkerstallas pa lang sikt.
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12 OVERSVAMNING OCH EXTREMFLODEN

Vid kraftiga skyfall finns det risk for att stora floden uppstar pa markytan. Den enkla
skyfallsmodelleringen framtagen till denna rapport visar att det inte finns nagra
instangda lagpunkter inom utredningsomradet. Hojdsattningen kring den nya skolan
ska utforas sd att inget vatten som flodar ytligt fran den sédra sidan kan bli stdende.
Detta géller @ven den nya sporthallen.

13 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Denna rapport ger ett forsta forslag till dagvattenhantering inom planomradet. Det ar
mojligt att bade fordréja och rena dagvattnet i anslutning till utredningsomradet.

Fororeningsberdkningarna visar att det sker en 6kning av féroreningsbelastningen till
recipienten om inga reningsatgarder vidtas. Med foreslagen renings- och
fordrojningslosning blir fororeningsbelastningen efter exploatering i likvardig niva
som for befintlig markanvandning.

Berdkningar av fororeningsbelastning med schablonhalter dr emellertid osdkra och for
att sakerstalla MKN bor dven en trog avledning av dagvattnet implementeras inom
utredningsomradet, utover de foreslagna reningsmetoderna. Trog avledning kan
exempelvis utformas med 6ppen avledning av diken i rdnnor och diken. Utover att
detta ger béttre rening kan det dven ha ett pedagogiskt syfte for eleverna pa den nya
skolan.

Det behover rada stor klarhet i vem som har radighet 6ver framtida
dagvattenlosningar, sarskilt om de forlaggs inne pa kvartersmark. Pa sa sitt kan
driften skotas pa ett langt och hallbart satt, vilket sakrar dagvattensystemets funktion
och ddrmed dven recipientens status.

Vid framtida detaljprojektering av de 16sningar som foreslagits i denna rapport ar det
viktigt att floden och fordrojningsvolymer inarbetas i utformningen av de tekniska
16sningarna.

Grundvattennivaer, hydrogeologi och geoteknik bor undersokas narmare inom
utredningsomradet innan slutgiltigt val av fordrojnings- och reningslosningar i senare
detaljprojekteringsskede.
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