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I YRE N S T, TRAFIKVERKET

SAMMANFATTNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Trafikverket att ta fram en detaljplan for stationshuset i
Filipstad infor forsaljning av denna fastighet. Detaljplanen ska préva nya anvandningar sasom kontor,
café, lager eller liknande verksamhet. Inom ramen for Niras undersékning 2017 patraffades fororening
av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i jord i tva provpunkter runt stationshuset (Niras, 2017).

Syftet med foreliggande uppdrag har varit att genomféra en kompletterande miljoteknisk
markundersokning runt och i stationshuset i Filipstad for att utreda om planerad markanvandning och
verksamhet dar lamplig. Malet med undersékningen har varit att utreda om tidigare patraffad ytlig
markfororening av polycykliska aromatiska kolvdaten (PAH-M och PAH-H) riskerar att transporteras in i
stationshusbyggnaden i form av anga och darmed medf6ra en risk fér de manniskor som kommer att
vistas i lokalen.

Under hosten ar 2022 var en provtagning av porluft, med tre porluftsprover under husets betongplatta
och tre porluftsprover utomhus runt stationshuset planerade i syfte att avgransa och utreda patraffad
fororening vid tidigare jordprovtagning. Provtagningen kunde dock inte utféras enligt
provtagningsplan. Genom att istdllet provta fyra porluftspunkter utomhus kunde syftet uppfyllas att
utreda om angor fran markféroreningar kan medféra risker vid inomhusvistelse i stationshuset. Efter
provtagning kvarstod dock fragor avseende risker forknippade med inomhusluft. Utifran detta har
ytterligare en provtagning utforts, denna gang genom pumpad provtagning och analys avseende PAH-
fororeningar i inomhusluft. Den kompletterande provtagningen utférdes under varen ar 2023.

Analysresultaten avseende porluftsprovtagningen visar halter av PAH-M i tva av fyra porluftsprover
uttagna utomhus, som overskrider RfC-vardet (riktvardet for inomhusluft). | provpunkterna 22Ty03P
och 22TyO05P patraffades en summahalt av PAH-M som ar cirka 6-7 ganger hogre an riktvardet RfC i
provpunkt 22Ty05P, och cirka 2 ganger hogre dn RfC i provpunkt 22Ty03P. For jamforelse och
bedémning av uppmatta halterna i markporluft har ett riktvarde for porluft berdknats (LRv). Detta har
gjorts genom att anta en utspadningsfaktor fran porluft till inomhusluft pa 100 ganger, vilket bedéms
vara ett konservativt antagande. For porluftsproverna 22Ty03P och 22Ty05P innebér en jamforelse av
uppmatta halter mot lagriskvardet, LRv for markporluft, att halterna underskrider riktvdardena for
porluft. De uppmatta porluftshalterna har dven utvarderats mot en teoretiskt berdknad halt i porluft
som framtagits i Naturvardsverkets berdakningsmodell via envdgskoncentrationen i jord for inandning
av anga pa 31 mg/kg. De uppmatta porluftshalterna har jamforts med bade den teoretiskt berdknade
halten i porluft som motsvarar riktvarden for jord enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell for jord
och LRv. Oavsett vilket riktvarde som tillampas (enligt kapitel 6) sa ar de uppmatta halterna med god
marginal under dessa riktvdrden.

Uppmadtta summahalter av PAH-M fran matning av inomhusluft har jamforts mot RfC dar samtliga prov
fran inomhusluft 6verstiger RfC, som mest 70 ganger hogre i provpunkt "Rum”, dock under
Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarden for inomhusluft. Skillnaden mellan Naturvardsverkets
riskbaserade koncentrationer och Arbetsmiljoverkets gransvarden ar att Naturvardsverkets
riskbaserade koncentrationer bygger pa epidemiologisk eller toxikologisk data, vilket ger en lagsta
niva fér paverkan och vanligen, i icke slutna utrymmen med fungerande ventilation, en 6verskattning
av befintliga risker. De riskbaserade koncentrationerna ligger sedan till grund for berdakning av
Naturvardsverkets generella riktvdarden avseende jord. Arbetsmiljoverkets gransvarden baseras istallet
pa rapporterad data av paverkan, vilket kan ge en underskattning av risker.

Enligt laboratoriet ar halterna vanliga for dessa typer av byggnader dar halterna kan harréra fran tjara
som anvants som fukt eller vindsparr i fastigheter. Det laboratoriet bedomt som avvikande ar de
kloranisoler och klorfenoler som pavisats samt en nagot hogre halt av fenantren i provpunkt "Rum”. |
provpunkt "Rum” dar hogst halter uppmatts sa finns ett hal i golvet fran tidigare porluftsprovtagning
vilket kan gora att PAH-M i inomhusluft sprids fran byggnadsmaterial ut i rummet. Halterna ar dock
inte 6ver anvanda jamforvarden utan har enbart noterats i analyserbar halt, vilket i sig inte
automatiskt medfor en risk.

Utifran att de nu erhallna resultaten underskrider tillampbara riktvarden for porluft samt att halterna
av PAH som patraffats i inomhusluften bedoms som vanligt forekommande i dldre byggnader bedéms
det inte foreligga nagra oacceptabla risker for manniskors héalsa forknippade med patraffade halter av
PAH.
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I YRE N S T, TRAFIKVERKET

1  BAKGRUND

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Trafikverket att ta fram en detaljplan for stationshuset i
Filipstad infor forsaljning av denna fastighet. Detaljplanen ska prova nya anvandningar sasom
kontor, café, lager eller liknande verksamhet. Tidigare har en miljoteknisk markundersdkning av
jord och grundvatten genomforts runt stationshuset av Niras (Niras, 2017), foljt av en
atgardsutredning som AFRY genomférde 2021 (vilken baserades pa uppmatta halter fran Niras
undersdkning) (AFRY, 2021). Inom ramen for Niras undersdkning patraffades férorening av
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i jord i tva provpunkter runt stationshuset. Foreliggande
rapport omfattar en kompletterande miljoteknisk markundersokning vid Stationshuset i
Filipstad.

1.1  UPPDRAG OCH SYFTE

Syftet med foreliggande uppdrag ar att genomfoéra en kompletterande miljoteknisk
markundersdkning runt och i stationshuset i Filipstad for att utreda om planerad
markanvandning och verksamhet ar lamplig utifran tidigare konstaterad markférorening.

Malet med undersokningen ar att utreda om tidigare patraffad markfororening av polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH-M och PAH-H) riskerar att transporteras in i stationshusbyggnaden i
form av dnga och ddarmed medféra en risk for de manniskor som kommer att vistas i lokalen.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Provtagningen omfattar endast porluftsmatning i jord samt provtagning av inomhusluft i
stationshuset. Syftet med foreliggande undersékning, att utreda eventuella risker vid
inomhusvistelse i stationshuset kopplade till patraffad markférorening av PAH. Potentiella risker
med inomhusluften, kopplat till férorenande byggnadsmaterial, omfattas e;j.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Niras genomférde ar 2017 en miljoteknisk markundersdkning inom aktuellt omrade (Niras,
2017). Undersokningen som Niras utforde omfattade provtagning och analys av jord i 14
provpunkter och av grundvatten i tva provpunkter, fordelat inom tva delomraden. Det sddra
delomradet ar det aktuella undersékningsomradet i foreliggande undersékning och
provpunkterna inom detta omrade framgar av Figur 1.
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Figur 1. Bild hdmtad fran Niras rapport (Niras, 2017). Karta dver stationshuset i Filipstad med de av Niras
genomférda provtagningspunkterna i jord och installation av ett grundvattenrér (GV1) inom det sédra
delomrddet (Omrdde B). Provpunkterna markerade med orange innebdr att halter har patrdffats
overskridande riktvirde for MKM i jord.

| provpunkterna Borr4 och Borr1/GV1 har halter av PAH i jord 6verskridande Naturvardsverkets
generella riktvarde for MKM patraffats, mellan 0-0,6 meter under markytan. | punkt Borr1
uppmattes PAH-H i halter strax éver MKM och i Borr4 uppmattes PAH-M och PAH-H i halter
overskridande MKM (Niras, 2017). Provnivaerna under 0,6 meter under markytan visade pa
halter under riktvarden for MKM.

AFRY genomforde ar 2021 en atgardsutredning som baserades pa resultaten fran Niras
undersokning (AFRY, 2021). | AFRY:s undersékning fran ar 2021 har en riskbedémning
genomforts, baserad pa de uppmatta halterna i Niras undersokning. AFRY har i denna utredning
konstaterat att ingen atgard runt stationshuset ar nodvandig, forutsatt att ingen inomhusvistelse
forekommer. De skriver att "om inomhusvistelse viintas forekomma behéver fragan utredas
vidare och berdkningsverktyget uppdaterad med uppgifter gdllande bland annat byggnadens
volym, luftomsdttning och vistelsetid.”

En miljoinventering har dven genomforts i stationsbyggnaden ar 2010 av Ramboll, pa uppdrag
av Trafikverket (Ramboll, 2010).

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella undersokningsomradet ar beldget centralt i Filipstads kommun, precis intill
jarnvagssparet. Aktuell fastighet ar Vastra Filipstad 1:110 som har en yta om cirka 1 700 m?. |
Figur 2 redovisas fastigheten och stationshusets ldge.
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Figur 2. Aktuell fastighet markerad med rétt, samt stationshuset markerat med svart pil. Norr dr uppat i
bild © Lantmdteriet

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de naturligt avsatta jordlagren inom omradet av lera, se Figur 3
(SGU, 2022a).
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oese TYRE N S & TRAFIKVERKET

Jorddjupet, inom omradet har enligt SGU:s jorddjupskarta uppskattats till cirka 5-10 meter (Figur
4).

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

3-5m

5-10 m
10-20 m

20-30m
. 30-50 m
- >50m

Bkala 1:2500

diden —

GU, 2022b) .

Figur 4. Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta (S

Inget grundvattenmagasin finns inom fastigheten. Narmaste magasinomrade ar beldaget cirka
800 meter fran omradet och har laga uttagsméjligheter pa 1-5 I/s.

3.2 DETALJPLAN OCH AGARFORHALLANDEN

Fastigheten Vastra Filipstad 1:110 dgs av Trafikverket och en detaljplaneprocess pagar.

3.3 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Utifran att pagaende detaljplaneprocess syftar till att fastigheten och framfor allt stationshuset
ska kunna nyttjas dagligen av manniskor, sa bedoms méanniskor som vistas inom stationshuset
utgora det framsta skyddsobjektet.

Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororenad jord beror valet av riktvarden (KM eller
MKM) pa vilka skyddsobjekt som bor beaktas inom omradet (Naturvardsverket, 2016).
Grundvatten anses i princip alltid utgora en skyddsvard resurs inom ett omrade dar kanslig
markanvandning galler. Grundvatten ar skyddsvart 200 meter nedstroms det fororenade
omradet i ett MKM-scenario. Enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2016) ska skydd av
grundvatten beaktas om vattenforekomsten anvands foér uttag av dricksvatten och som ger mer
an tio kubikmeter per dygn i genomsnitt eller betjanar mer an 50 personer. Inget
grundvattenuttag genomfors i dagsldaget inom undersékningsomradet. Grundvattnets
skyddsvarde bedoms darfor som lagt inom aktuellt omrade. Cirka 300 meter norr om omradet
rinner Skillerdlven, som utgor ndrmaste ytvatten.
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oese TYRE N S & TRAFIKVERKET

Enligt Naturvardsverkets riktvirdesmodell ska skyddet av markmiljon motsvara den
markfunktion som krdvs for aktuell markanvdandning. Markmiljons skyddsvarde bedéms som
lagt, sett till att omradet kommer att nyttjas i form av mindre kanslig markanvandning dar
markmiljoé i form av huvudsakligen vaxtlighet sannolikt inte dr dnskvart.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en bergborrad vattenbrunn som anvands inom en industri
registrerad, cirka 400 meter nordvast om aktuellt omrade. Utover denna finns ett antal
energibrunnar runt fastigheten, se Figur 5.

: S\ E : AN N
[ | U8 %
; £ A “ il 8 A ‘ “‘
EC A .m i W mie 1 Mg n N oo

Figur 5. Brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv/kartvisare (SGU:s brunnsarlzv, 2022). Norr dir uppat i bild.
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4 VERKSAMHETSHISTORIK

Ett historiskt flygfoto framgar av Figur 6.

Fr 6. Histoiskt otofoo fran 1960 over aktul fastighet, som i fotot r markerat med rétt. Bild fran
Eniro.se.

Enligt Niras rapport fran 2017 ska det ha funnits/finns en eldningsoljecistern i stationshuset, se

Figur 7.
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Figur 7. Bild hédmtad fran Niras rapport (Niras, 2017). Observera att provpunkternas lokaliseringar inom
denna karta redovisar de féreslagna lokaliseringarna av provpunkter, ej de genomférda.

5 FORORENINGAR

5.1 BRANSCHSPECIFIKA FORORENINGAR

I och med att en eldningsoljecistern funnits i stationsbyggnaden kan inte férorening av alifatiska
kolvaten uteslutas. De i tidigare undersékning patraffade PAH kan harrora fran ett flertal kallor,

och ar aven en av de vanligare fororeningarna i stadsmiljoer. Har det férvarats slipers i narheten
av jarnvagen, eller att markforlagda cisterner varit tjarbestrukna kan detta vara kallor till PAH. En
annan kalla till fororening av PAH ar byggnadsmaterial som kan ha anvants i hus byggda tidigare
an 1980-talet.

5.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd amnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstandig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och
insektsgift. Manga PAH har lag 16slighet i vatten och ar stabila, vilket innebér att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH H har
hogst farlighet. Bade PAH inom PAH M och PAH H anses cancerogena. Generellt 6kar flyktigheten
hos PAH med minskad molekylvikt, medan med 6kande molekylvikt dkar fettlosligheten.
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6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

6.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo6.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvdandning (KM) och Mindre Kdnslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2016). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturviardsverket, 2016).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas Heltidsvistelse Deltidsvistelse

pa omradet

Markmiljéon pa omradet Skydd av markens ekologiska Begransat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
vattenlevande organismer vattenlevande organismer

6.1.2 PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Inom ramen fér AFRY:s undersokning (AFRY, 2021) berdaknades platsspecifika riktvarden i jord
for PAH-M och PAH-H. Féljande antaganden gjordes av AFRY:

e Arean av det fororenade omradet har uppmatts till 50x35 meter istallet fér 50x50 meter

e Andelen inomhusvistelse har satts till 0 % vilket innebar att inga byggnader vdntas uppforas
inom omradet

Andringarna i Naturvardsverkets beridkningsverktyg enligt ovan resulterade i platsspecifika
riktvdrden (PSRV) enligt Tabell 2.

Tabell 2. Platsspecifika riktvirden i relation till MKM fér de dmnen som pavisats i halter 6ver MKM (AFRY,
2021).

Amne (ma/kg TS) PSRV - AFRY MKM
PAH-M 40 20
PAH-H 10 10

AFRY rekommenderade i sin utredning att om inomhusvistelse vantas forekomma behdver
modellen uppdateras med information gallande byggnadens storlek, luftomsattning och
vistelsetid i byggnaden.

6.1.3 UTVARDERING AV PLATSSPECIFIKA RIKTVARDEN

Tyréns har utvdrderat de platsspecifika riktvardena som framtagits av AFRY, och gjort ett antal
justeringar. Till skillnad fran AFRY:s platsspecifika riktvdrden har andelen inomhusvistelse satts
till 100 %, istallet for 0 %. 100 % i ett MKM-scenario motsvarar inomhusvistelse i 200 dagar per ar
for vuxna och 60 dagar per ar for barn. Gallande byggnadens luftomsattning har inte underlag
funnits for att gora en platsspecifik anpassning utan Naturvardsverkets generella modell har
anvants.
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Foljande justeringar har gjorts i modellen, se Tabell 3.

Tabell 3. Urklipp fran Naturvardsverkets berdkningsverktyg. | tabellen redovisas vilka justeringar/avvikelser
i scenarioparametrar som har genomforts, den rédmarkerade dr avvikande fran AFRY:s platssspecifika
riktvdrden.

Berdknade riktvdrden

Amne Riktvarde Styrande fér riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-M 30 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

=== namnlést --- MKM

Det aktuella omradets storlek (obl)
Betongplatta 0,6 meter tjock (obl)

Bredd pa fororenat omrade 35 50 m
5jup till fdrorening 0,6 0,35 m |

Som framgar av Tabell 3 ar storleken pa det férorenade omradet samma som AFRY:s antagande.
Daremot har djupet till férorening justerats, mot bakgrund av att betongplattan som
stationshuset ar byggt pa ar tjockare an 0,35 meter, vilket ar det djup till férorening som
berdakningsmodellen baserar ett generellt scenario pa. Aven 0,6 meters djup bedéms utgéra ett
konservativt antagande eftersom det forutsatter att eventuell fororening ar lokaliserad precis
under betongplattan.

Justeringarna i berakningsverktyget har resulterat i fornyade platsspecifika riktvarden, se Tabell
4.

Tabell 4. Uppdaterade platsspecifika riktvirden i relation till MKM fér de dmnen som pavisats i halter 6ver
MKM och som har undersékts i inomhusluften.

Amne (mg/kg TS) PSRV - Tyréns MKM
PAH-M 30 20
PAH-H 10 10

Vid bedémning av hélsorisker kan sa kallade envagskoncentrationer beaktas (Tabell 5). Samtliga
individuella exponeringsvagar vags i Naturvardsverkets berdkningsmodell samman till ett samlat
hdlsobaserat riktvarde. For varje exponeringsvag finns en hogsta halt som har bedomts
acceptabel om en manniska endast exponeras for amnet via den exponeringsvagen. Denna
halt/detta riktvarde kallas envdagskoncentration. | Tabell 5 aterfinns envdagskoncentrationer for
PAH-M och PAH-H, samt riktvardet for hadlsa avseende negativa effekter pa lang sikt.

Tabell 5. Urklipp fran Naturvdrdsverkets berdkningsverktyg, ddir envigskoncentrationer for PAH-M och PAH-
H redovisas, samt riktvirdet for héilsa avseende negativa effekter pa lang sikt. Enheter framgar i tabellen.

Riktvarden
Envdagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde
Amne Intag av | Hudkontakt |Inandning | Inandning Intag av Intag av for halsa,
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff.
PAH-M 2300 1700 1800 31 beaktas ej beaktas ej 29
PAH-H 46 34 180 4600 beaktas ej beaktas ej 17

| Tabell 5 framgar att envagskoncentrationen for inandning av anga for PAH-M ar 31 mg/kg.
Denna halt, 31 mg/kg, har matats in i den del av berdkningsverktyget dar en halt i jord kan
omrdknas till en teoretisk halt i porluft. Bladet "Halter” i berdkningsverktyget kan alltsa anvandas
for att se vilka halter i olika medier (i detta fall porluft) som ett visst riktvdrde for jord motsvarar.
Resultatet visar att 31 mg/kg i jord motsvarar en teoretisk porluftshalt pa 0,15 mg/m?, se Tabell

6.
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Tabell 6. Haltberdkning fran jord till teoretisk halt i porluft. Enheter framgar i tabellen.

Halter
Inmatning av Halt i
) verkliga halter i
Amne jord porluft
mg/kg mg/m?
PAH-M 31 0,15

Detta innebdar att vid halten 31 mg/kg i jord, och med de 6vriga antaganden som gjort i
berdkningsmodellen, kan porluftshalten uppga till 0,15 mg/m?®. Detta kan tolkas som en
baklangesberdakning av vad berdkningsmodellen "godtar” for porluftshalter vid den ansatta
halten i jord. Modellen visar daven att den férvantade utspadningen fran porluft till inomhusluft ar
cirka 4 500 ganger.

6.1.4 BEDOMNINGSGRUNDER PORLUFT OCH INOMHUSLUFT

| Sverige finns inga riktvarden for bedomning av markporluft. Fér bedomning av uppmatta halter
i markporluft har darfér Naturvardsverkets riktvarden for inomhusluft (referenskoncentrationer
for inomhusluft) anvants for att ta fram ett lagriskvarde (LRv), avsett just for markporluft. Detta
har genomforts med utgangspunkt fran tolerabla koncentrationer (RfC) for &mnen med kroniska
effekter eller riskbaserade koncentrationer (Riskinh) for &mnen med cancerogena effekter
(Naturvardsverket, 2016) som grund. Dessa varden visar en halt som inte bor overstigas i
bostader. Vidare har Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarden avseende inomhusluft
(Arbetsmiljoverket, 2018) anvants for utvardering. Skillnaden mellan Naturvardsverkets
riskbaserade koncentrationer och Arbetsmiljoverkets gransvarden ar att Naturvardsverkets
riskbaserade koncentrationer bygger pa epidemiologisk eller toxikologisk data, vilket ger en
lagsta niva for paverkan och vanligen, i icke slutna utrymmen med fungerande ventilation, en
overskattning av befintliga risker. De riskbaserade koncentrationerna ligger sedan till grund for
berdakning av Naturvardsverkets generella riktvarden avseende jord. Arbetsmiljoverkets
gransvarden baseras istdllet pa rapporterad data av paverkan, vilket kan ge en underskattning av
risker.

Vid angtranporter fran marken till inomhusluften sker normalt en utspadning av porluft mellan
100 - 10 000 ganger. Utspadningen varierar stort beroende pa en mangd faktorer sasom
lufttryck, temperatur, tryckskillnader, betongplattans tathet och liknande. Som jamforelse och
bedomning av uppmatta halter i markporluft redovisas darfér i rapporten dessa
referenskoncentrationer ganger en antagen faktor pa 100. Utspadningsfaktorn 100 anses vara
konservativ och baseras pa empiriska matningar av trikloreten och radon i Danmark mellan
porluft och inomhusluft (Miljgstyrelsen, 1998). Porluftshalter som understiger LRv bedéms
darmed vara laga och risken for forhojda halter i inomhusluft bedoms darmed ocksa vara liten.

7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7.1  UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av porluft den 27 september 2022, i fyra punkter
lokaliserade kring Stationshuset i Filipstad. Provtagningspunkter redovisas i Bilaga 1. Vidare har
en kompletterande, pumpad, provtagning avseende inomhusluft utférts. Denna genomfordes i
totalt tre provtagningspunkter i stationshuset (se Bilaga 1), 25-26 april ar 2023.

7.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersdkningen har utférts enligt Tyréns interna rutiner och foljer SGF:s fédlthandbok for
miljotekniska markundersokningar (Rapport 2:2013) inom tillampbara delar. Kvaliteten innebar
att krav stdlls pa dokumentation, rengdring, provtagning och provhantering.
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Porluftsprovtagning har genomforts i ytliga jordlager, i den omattade zonen (det vill siga ovan
grundvattenytan) (SGF, 2022). Jordprofilen bestar av jordpartiklar, och utrymmet mellan
jordpartiklarna i jorden kallas porvolym. | den omattade zonen utgérs porvolymen av gas (luft)
eller vatska (fri fas av en férorening eller vatten).

Fordelningen av gas och vatska i porvolymen kan variera, till exempel efter ett regn ar andelen
porluft 1ag (SGF, 2022). Zonen strax ovan grundvattenytan, kapillirzonen, ar delvis vattenmattad
och har darmed en lag andel porluft. Porluftsprovtagning ar saledes bast lampade i grovkorniga
och torra jordar eftersom dessa innebdr en stor andel porluft i porvolymen.

| den omattade zonen kan férorening forekomma i fyra olika faser/tillstand (SGF, 2022):
e Gasfas

e Frifas

e Upplost i porvatten

e Bunden till jordpartiklar

7.2.1 PROVTAGNING AV PORLUFT

Provtagningen kunde inte genomfdras enligt provtagningsplanen, det vill siga genom
provtagning av porluft i tre provtagningspunkter under husets betongplatta och i tre
provtagningspunkter utomhus runt stationshuset i syfte att avgransa och utreda tidigare
patraffad jordfororening. Istdllet utfordes provtagning av porluft i fyra provtagningspunkter
utomhus, se karta i Figur 8.
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e ————l—
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O Tidigare jordprovpunkter med patraffad fororening av PAH

Figur 8. Placering av porluftspunkter runt stationshuset samt de av Niras tidigare genomforda
jordprovtagningspunkerna (Niras, 2017).

Porluftsprovtagning under betongplattan kunde inte genomforas eftersom golvplattan visade sig
vara cirka 60-70 cm tjock och omgjlig att borra igenom sett till den tid som fanns till forfogande
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for provtagningen. Den provtagning som kunde utféras utomhus genomférdes med av
laboratoriet tillhandahallna luftpumpar som kalibrerats och stallts in pa ett flode av 0,4
liter/minut och pumpningen utférdes darefter i 180 minuter fér varje provpunkt.

Provpunkt 22Ty06P provtogs i marken precis utanfor pannrummet som var planerat fér
inomhusprovtagning under betongplattan. Se bild i Figur 9 nedan for ungefarligt avstand fran
husvaggen (cirka 1 meter).

Figur 9. 22Ty06P provtgs i marken precis utanfor pannrummet som var planerat fér inomhusprovtagning
under betongplattan.

Provpunkt 22TyO5P provtogs cirka 4-5 meter fran stationshusets norra gavel, se bild i Figur 10

nedan.
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3

Figr 10. Provpunkt 22y05P provtos cirka 4-5 meter fran stationshusets norra gavel.

22TyO03P provtogs norr om tidigare patraffad jordférorening i provpunkten Borr 4 utford av Niras
2017, se Figur 11 nedan.

¥ —~
S i il ) 25
48 i
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Figur 11. 22Ty03P provtogs ca 10 meter norr om tidigare patrdffad jordférorening i provpunkten Borr 4,
utférd av Niras 2017.
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Provpunkternas ungefarliga lagen mattes in med faltapplikationen FieldMaps.

7.2.2 PROVTAGNING AV INOMHUSLUFT

Provtagning av inomhusluft genomfordes med tva matmetoder, dels avseende PAH i luft och dels
partikelburen PAH. Provtagningen utfordes med hjalp av kalibrerade och férprogrammerade
pumpar levererade av anlitat laboratorium, Eurofins Pegasus lab. Provtagningen utférdes i tre
punkter inom stationsbyggnaden (Bilaga 1), dar provtagning av inomhusluft och
partikelprovtagning utfordes i samma punkt med olika pumpar (Figur 12).

Figur 12. Bild pa utstdllda luftpumpar for provtaging av inomusluft (till héger i bild) och partikuldrt
bunden PAH (till vinster i bild). Bild fran provtagning i punkt "Biljetthall” (Bilaga 1).

Vid provtagningen var tanken att tva punkter skulle placeras i stationsbyggnaden, men aven att
en provtagningspunkt skulle ha placerats utanfér byggnaden i syfte att erhalla en bakgrundshalt
av partikulart bunden PAH. Denna punkt kunde dock inte placeras, eftersom
provtagningsutrustningen ar mycket fuktkanslig och det inte fanns nagon plats dar denna kunde
skyddas fran regnpaverkan. Istdllet valdes en ytterligare punkt inne i stationsbyggnaden.

7.3 ANALYS

7.3.1 LABORATORIEANALYSER- PORLUFT

Samtliga fyra uttagna porluftsprover skickades in pa laboratorieanalys avseende PAH, till det for
analyserna ackrediterade laboratoriet Eurofins Pegasuslab.

7.3.2 LABORATORIEANALYSER- INOMHUSLUFT

Samtliga tre uttagna prover avseende inomhusluft skickades in for laboratorieanalys avseende
luftburet PAH samt partikelburet PAH. Analyserna utfordes med ackrediterade metoder av
laboratoriet Eurofins Pegasuslab.

Uppdrag: 326049, Detaljplan stationshus Filipstad TRV 2018/119883 2022-11-25
Bestallare: Trafikverket Slutlig, 2023-05-30

0:\LIN\326049\03-Leverans - ej M365-kompatibla filer\230530 Miljokteknisk undersokning rev rapport inomhusluft\Miljéteknisk
porluftsundersokning_reviderad slutlig_221220_rev 230530_jestay.docx
19(26)



I YRE N S T, TRAFIKVERKET

8 RESULTAT

8.1 INTRYCK VID FALTARBETE

8.1.1 PORLUFT

Jordarterna som patraffades i samband med installation av porluftsspjuten har bedémts utgoras
av grusig sand (bdrlager under asfalt) féljt av siltig sand. | provpunkt 22TY04P var spjutet fuktigt
ndr det drogs upp ur marken, vilket tyder pa visst markvatten i den provpunkten. Dock
beddmdes inte provtagningen/luftpumpen ha paverkats av markvattnet, som troligen fanns
ytligt i marken.

I tre av fyra porluftspunkter fanns hardgjorda ytor i form av asfalt, som var cirka 4 cm tjock. |
provpunkt 22TYO3P var markytan bevuxen med grds och dylikt.

Ingen avvikande lukt patrdffades vid nagon provpunkt. Bilder fran faltundersékningen med
tillhérande beskrivningar och noteringar aterfinns i Bilaga 2.

8.1.2 INOMHUSLUFT

Vid provtagningstillfallet informerade fastighetsskotaren att ventilationen i huset var trasig.
Detta kan paverka provtagningen da luften blir stillastaende i byggnaden langre dn vad den
normalt sett gor. Generellt medfér matningar med avstangd ventilation en 6verskattning av
halter.

Generellt ar huset i daligt skick och det noterades en lukt av fukt och dldre plastmattor i huset.

Vid utsattning av pumparna noterades oljeféroreningar pa golvet vid provpunkt "Oljerum”.
Pumpen placerades pa en plata cirka en meter ovanfor golvet for att den inte skulle sta direkt pa
oljeféroreningen. Dérren in till rummet holls 6ppen under provtagningsperioden.

Vid provpunkten ”Biljetthall” noterades inga avvikelser. Pumpen placerades pa golvet framfor
biljettkassan.

Vid provpunkten "Rum” placerades pumparna nara ett hal som var kvar i golvet efter den tidigare
porgasprovtagningen. | halet kunde man se rester av trakonstruktionen under plastmattan.

8.2 RESULTAT AV LABORATORIEANALYSER

8.2.1 ANALYSRESULTAT PORLUFTSPROVER

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med referenskoncentrationer for inomhusluft
och LRv for porluft avseende PAH-M (Naturvardsverket, 2016b). Sammanstallningen redovisas i
Tabell 7 eller i storre format i Bilaga 3. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4.
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Tabell 7. Uppmditta halter PAH i porluftsprover, enhet mg/m?°. Halterna har jimférts mot RfC/RISHinh som
dgr riktvirden fér inomhusluft (Naturvdrdsverket, 2016b) samt de berdknade LRv fér porluft avseende PAH-
M. Gra markering pa individuella PAH omfattar de PAH:er som ingar i PAH-M, som dven den dr gramarkerad
i tabellen.

Rfc / RISKinh e Provmarkning

Analysparameterar

mg/m? mg/m? 22Ty03P | 22Ty04P | 22Ty05P | 22Ty06P
Kresol 5,0E-01 5,0E+01 1,4E-04 4,7E-05 4,3E-05 7,4E-05
Naftalen 3,0E-03 3,0E-01 8,4E-05 <0,000043 |<0,000042 1,0E-04
Antracen 2,4E-05 2,4E-03 <0,000014 | <0,000014 | <0,000014 | <0,000014
Fluoren 2,4E-05 2,4E-03 1,2E-05 <0,000014 1,0E-05 <0,000014
Fentantren 2,4E-05 2,4E-03 <0,000028 | <0,000028 3,0E-05 <0,000028
Flouranten 2,4E-07 2,4E-05 <0,0000071 | <0,0000071 | <0,0000069 | <0,0000071
Pyren 1,2E-05 1,2E-03 <0,0000071 | <0,0000071 | <0,0000069 | <0,0000071
Benso(ghi)perylen 6,0E-07
Benso(a)antracen 2,4E-06
Krysen 4, 0E-07
Benso(b)flouranten 1,2E-07
Benso(k)flouranten 2,4E-07
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,2E-07
Dibenso(a,h)antracen 1,1E-08
Benso(a)pyren 1,2E-08
PAH-L 3,0E-03
PAH-M 6,0E-06 6,0E-04 1,2E-05 4,0E-05
PAH-H 6,0E-07

I provpunkterna markerade med blatt i Tabell 7 ovan (22Ty03P och 22Ty05P) patraffades en
summabhalt av PAH-M som dar cirka 6-7 ganger hogre an riktvardet RfC (riktvarde for inomhusluft)
i provpunkt 22TyO5P, och cirka 2 ganger hogre dan RfC i provpunkt 22Ty03P.

8.2.2 ANALYSRESULTAT INOMHUSLUFT

Analysresultaten har sammanstallts och jamférts med referenskoncentrationer for inomhusluft
(Naturvardsverket, 2016b). Sammanstallningen redovisas i Tabell 8 eller i stérre format i Bilaga
3. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4.
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Tabell 8. . Uppmiditta halter PAH i inomhusluft, enhet mg/m>. Halterna har jamforts mot RfC/RISHinh som dr
riktvdrden fér inomhusluft. Gra markering pa individuella PAH omfattar de PAH:er som ingdr i PAH-M, som
dven den dr gramarkerad i tabellen.

R;RSflgiéh Provmarkning
Analysparameterar
mg/m? Oljerum Biljetthall Rum Oljerum Biljetthall Rum

Luftanalys Luftanalys Luftanalys Partikulart Partikulart Partikulart
Kresol 5,0E-01 5,00E-06 7,20E-06 8,10E-06
Naftalen 3,00E-03 3,30E-05 5,80E-05 5,80E-05 | <0,0000012 | <0,0000012 | <0,0000012
Antracen 2,40E-05 <0,00000097 | <0,00000097 1,70E-06 <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Fluoren 2,40E-05 1,50E-05 2,90E-05 3,00E-05 <0,00000019 | <0,00000019 | <0,00000019
Fenantren 2,40E-05 5,90E-05 1,20E-04 3,70E-04 <0,00000077 | <0,00000077 1,30E-06
Fluoranten 2,40E-07 2,20E-06 5,30E-06 1,50E-05 <0,00000019 | <0,00000019 | <0,00000019
Pyren 1,20E-05 5,00E-07 1,10E-06 3,30E-06 <0,00000019 | <0,00000019 | <0,00000019
Benso(ghi)perylen 6,00E-07 |<0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Benso(a)antracen 2,40E-06 | <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000019 | <0,00000019 | <0,00000019
Krysen 4,00E-07 | <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000019 | <0,00000019 | <0,00000019
Benso(b)flouranten 1,20E-07 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Benso(k)flouranten 2,40E-07 |<0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,20E-07 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Dibenso(a,h)antracen 1,10E-08 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Benso(a)pyren 1,20E-08 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
PAH-L 3,00E-03
PAH-M 6,00E-06 7,67E-05 1,55E-04 4,20E-04
PAH-H 6,00E-07

| samtliga provpunkter har halter av PAH patraffats i luftanalyserna. | provpunkt "oljerum” har
summahalten av PAH-M uppmats till cirka 12 ganger hogre an riktvardet RfC (riktvarde for

inomhusluft), i provpunkt "Biljetthall” ar vardet cirka 25 ganger hogre an RfC och i provpunkt

"Rum” dr vardet cirka 70 ganger hogre dan RfC. Laboratoriet har noterat pa analysresultaten att
halten av fenantren ar nagot hogre i provpunkt "Rum”.

Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarde (Arbetsmiljoverket, 2018) gallande PAH-M ar 0,002

mg/m? vilket samtliga av inomhusluftproverna underskrider. Nivagransvardet anger det
gransvarde for exponering under en arbetsdag, normalt 8 timmar.

I samtliga provpunkter har daven kloranisoler pavisats. | provpunkterna "Biljetthall” och "Rum” har
dven klorfenoler patraffats.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

| Figur 13 redovisas en karta 6ver de uttagna porluftsproverna samt i vilka tva provpunkter halter
overskridande RfC har patraffats. Aven de tidigare patraffade jordféroreningshalterna ar
markerade med réd provpunktssymbol i kartan.
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Figur 13. Karta med porluftsprovpunkternas placeringar samt vilka provpunkter som halter av PAH-M har
patrdffats inom ramen foér nu utférd undersékning. Aven halterna av PAH-M och PAH-H som uppmiditts i
jordprover i Niras undersokning 2017 dr inritade i kartan, samt klassade.

Som jamforelse och bedomning av uppmatta halter i markporluft utvarderas i rapporten
referenskoncentrationer ganger en antagen utspadningsfaktor pa 100, vilket genererar en
konservativ bedomning. For porluftsproverna 22Ty03P och 22Ty05P innebdr en jamforelse av
uppmatta halter mot lagriskvardet, LRv for markporluft, att halterna underskrider riktvardena for
porluft.

Dock ar inte fororeningens utbredning helt avgransad i samtliga riktningar, detta delvis for att
ledningslagen samt tdta jordlager/barlager omdgjliggjorde installation av porluftsprovtagare pa
stationshusets vastra sida. Dar har inte heller jordprover kunnat uttas inom ramen for Niras
tidigare undersokning (Niras, 2017).

| Figur 14 redovisas en ritning med provpunkter dar inomhusluft provtagits. | samtliga rum har
kloranisoler pavisats i inomhusluft. 2,4,6-Triklorfenoler och andra klorerade fenoler anvandes
fram till och med 1970-talet som traskyddsmedel. Kloranisoler kan bildas nar tramaterial
behandlat med impregneringsmedel innehallande klorfenoler utsatts for fukt och
mikroorganismer. | rummet dar provpunkt "Rum” ar placerad ar det tydliga fuktskador pa
vdggarna. Kloranisoler kan lukta starkt aven i mycket laga halter och kan paminna om en
mikrobiell lukt.
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PLAN BOTTEN VAW

Figur 14. Ritning 6ver byggnaden ddr provpunkterna for provtagning av inomhusluft redovisas.

Laboratoriet har noterat att luftprover fran provpunkt "Rum” innehaller en nagot hogre halt av
fenantren och att det kan finnas en viss paverkan fran en kalla. Kallan skulle kunna vara tjara
som anvants som sparr i byggnadsmaterialet.

Laboratoriet har inte bedomt 6vriga PAH-fororeningar som avvikande da halterna som uppmatts
ligger i niva med hur det vanligtvis ser ut i hus fran den tidigare halvan av 1900-talet.

10 RISKBEDOMNING

Den sammanfattande riskbeddémningen bygger pa en samlad bedémning av skyddsobjekt,
uppmatta halter och bedémning av hélsorisker. | riskbedémningen har risker kopplade till att
manniskors vistas delar av sin tid, motsvarande ett MKM-scenario, i stationshuset beaktats.

Uppmatta summahalter av PAH-M i porluften har jamférts mot LRv:

e LRv: Rfc 6,0E-06 mg/m* PAH-M ganger en utspadningsfaktor 100 ger LRv 0,000006 x 100 =
0,0006 mg/m?® = 6,0E-04 mg/m?

De uppmatta porluftshalterna underskrider det berdknade lagriskvardet, LRv:

e Provpunkt 22Ty05P: 0,00004 mg/m? = 4,0E-05 mg/m?
e Provpunkt 22Ty03P: 0,000012 mg/m? = 1,2E-05 mg/m?

De uppmatta porluftshalterna har dven jamfoérts med den teoretiskt berdknade halten i porluft
som motsvarar riktvarden for jord enligt Naturvardsverkets berakningsmodell fér jord. Oavsett
vilket riktvarde som tillampas (enligt kapitel 6) sa understiger de uppmatta halterna med god
marginal dessa riktvdrden.

Vid provtagning av inomhusluft var ventilationen trasig vilket kan leda till forhdjda halter av
fororeningar i inomhusluften, da luften star still i byggnaden. Detta kan i sin tur medféra en
overskattning av eventuella risker.

Uppmatta summahalter av PAH-M har jamforts mot RfC dar samtliga prov fran inomhusluft
overstiger RfC, som mest 70 ganger hogre i provpunkt "Rum”, dock under Arbetsmiljoverkets
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hygieniska gransvarden. Enligt laboratoriet ar uppmatta halter av PAH-M vanliga for byggnader i
samma aldersspann och kan harréra fran exempelvis tjdra som anvants som fukt- eller vindsparr
i fastigheter.

| pannrummet (som bendmns som “oljerum” vid provtagningen) som férvantats vara fororenat av
PAH:er har den lagsta halten PAH uppmats i luft av dom tre provpunkterna.

Det laboratoriet beddmt som avvikande ar de kloranisoler och klorfenoler som pavisats samt en
nagot hogre halt av fenantren i provpunkt "Rum”. | provpunkt "Rum”, dar hdgst halter uppmatts,
finns ett hal i golvet fran tidigare porluftsprovtagning vilket kan gora att PAH-M i inomhusluft
sprids fran byggnadsmaterial ut i rummet. Halterna ar dock inte 6ver anvanda jamférvarden utan
har enbart noterats i analyserbar halt, vilket i sig inte automatiskt medfér en risk.

Utifran att de nu erhallna resultaten underskrider tillampbara riktvarden for porluft, samt att
halterna av PAH som patraffats i inomhusluften bedéms som vanligt forekommande i dldre
byggnader, bedoms det inte foreligga nagra risker for manniskors halsa forknippade med
patraffade halter av PAH. Uppmatta halter i porluft bedéms inte medfora nagra oacceptabla
risker.

De halter som patraffats i inomhusluften bedoms som vanligt forekommande i dldre byggnader
dar tjara kan ha anvants i konstruktionen. Risker avseende inomhusmiljé skulle méjligen kunna
uppkomma om en kallférorening varit beldgen under byggnadens bottenplatta. Detta bedoms
dock inte som sannolikt, eftersom detta troligen inneburit hogre halter i porluft i de punkter
som placerades i direkt anslutning till byggnadens fasad samt i inomhusluften. Sammantaget
bedoms det inte foreligga oacceptabla risker avseende manniskors halsa inom eller i direkt
anslutning till byggnaden.

11 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

Utifran nu utférd undersokning bedoms det inte foreligga oacceptabla risker forknippade med
inomhusvistelse kopplat till tidigare patraffad markférorening av PAH. Bedomningen grundar sig
i att uppmatta porluftshalter underskrider lagriskvardet, LRv, samt att Naturvardsverkets
berdakningsmodell godtar en hogre teoretisk porluftshalt an vad som uppmatts inom det aktuella
omradet. Vidare har resultat fran den utférda provtagningen av inomhusluft ej uppvisat halter
som avviker fran vad som ar vanligt forekommande inom byggnader i samma alder.

Omradet vaster om stationsbyggnaden har inte kunnat undersokas pa grund av att markférlagda
ledningar forhindrat provtagning. Nu genomférda provtagningar kan inte avgéra om det
foreligger en sadan férorening under byggnaden eller ej. Daremot har resultat fran utford
provtagning indikerat att det inte foreligger oacceptabla risker fér manniskors hdlsa inom eller i
direkt anslutning till byggnaden.

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &dger eller brukar en fastighet skall underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Att de &mnen och halter som pavisats
inom fastigheten utgoér skada eller olagenhet for manniskors hadlsa dar den ligger bedéms inte
som sannolikt, dock rekommenderas att denna rapport delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor dar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjidlpande
atgdrder lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
pabodrjas. Eventuella 6verskottsmassor som kan uppsta vid framtida schaktarbeten bor
omhdndertas som férorenade, om inte provtagningar kan visa att sa inte ar fallet.
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Uppdrag 326049 2023-05-30
Miljoteknisk undersékning
Stationshuset Filipstad

BILAGA 2 - BILDER FRAN FALT OCH NOTERINGAR

Figur 2. Borrningsférsok genom betongplattan i kontorsrum.
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Figur 3. Installation av porluftsspjut med hjdlp av slc’igga for att fa ner spjutet till rétt niva under markytan
(cirka 0,5 meter under markytan). Provpunkt 22TYO6P.

Figur 4. Installation av slang kopplad till luftpumpen, samt titning med bentonit kring markytan for att
undvika inldckage av atmosfdrisk luft. Provpunkt 22TYO6P.
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Figur 5. Provpunkt 22TYO6P samt stationshuset.

Figur 6. Provpunkt 22TYO5P, pa stationshuset norra gavel.
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Figur 7. Provpunkt 22TY04P, patrdffad fukt i samband med att spjutet drogs upp ur marken.

Figur 8. Provpunkt 22TY04P och stationshuset.
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Figur 10. Provpunkt 22TYO3P och stationshuset.
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Figur 11. Provtagning av inomhusluft, provpunkt "Biljetthall" markerad med rétt.
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Figur 14. Ndrbild pa provtagningsutrustningen vid provpunkt "Rum". Hdr kan man se en fuktskada pa
vdggen.
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Uppdrag: Stationshuset Filipstad, 326049

Bestallare: Trafikverket

Sammanstallning av resultat for utforda falt och- laboratorieanalyser for porgas och inomhusluftprovtagning
Rfc: referenskoncentration i luft mg/m3

RISKinh: Riskbaserad acceptabel koncentraion i luft mg/m?

Bilaga 3

ngchir{h* Provmarkning
Analysparameterar
3 Oljerum Biljetthall Rum Oljerum Biljetthall Rum

e 22Ty03P 22Ty04P 22TyO05P 22Ty06P Luftanalys Luftanalys | Luftanalys | Partikulirt | Partikulirt | Partikulirt
Kresol 5,0E-01 1,4E-04 4,7E-05 4,3E-05 7,4E-05 5,00E-06 7,20E-06 8,10E-06
Naftalen 3,00E-03 8,40E-05 <0,000043 <0,000042 1,00E-04 3,30E-05 5,80E-05 5,80E-05 <0,0000012 | <0,0000012 <0,0000012
Antracen 2,40E-05 <0,000014 <0,000014 <0,000014 <0,000014 <0,00000097 <0,00000097 1,70E-06 <0,00000039 | <0,00000039 | <0,00000039
Fluoren 0,000024 1,20E-05 <0,000014 1,00E-05 <0,000014 0,000015 0,000029 0,00003 <0,00000019 | <0,00000019] <0,00000019
Fenantren 0,000024 <0,000028 <0,000028 0,00003 <0,000028 0,000059 0,00012 0,00037 <0,00000077 | <0,00000077 1,30E-06
Fluoranten 0,00000024 | <0,0000071 | <0,0000071 | <0,0000069 [ <0,0000071 0,0000022 0,0000053 0,000015 | <0,00000019 ] <0,00000019| <0,00000019
Pyren 0,000012 <0,0000071 | <0,0000071 | <0,0000069 | <0,0000071 5,00E-07 1,10E-06 3,30E-06 <0,00000019 | <0,00000019| <0,00000019
Benso(ghi)perylen 6,00E-07 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039| <0,00000039
Benso(a)antracen 2,40E-06 <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000019 | <0,00000019| <0,00000019
Krysen 4,00E-07 <0,00000049 <0,00000049 | <0,00000049 | <0,00000019 | <0,00000019] <0,00000019
Benso(b)flouranten 1,20E-07 <0,00000097 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039| <0,00000039
Benso(k)flouranten 2,40E-07 <0,00000097 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039| <0,00000039| <0,00000039
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,20E-07 <0,00000097 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039| <0,00000039| <0,00000039
Dibenso(a,h)antracen 1,10E-08 <0,00000097 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039| <0,00000039| <0,00000039
Benso(a)pyren 1,20E-08 <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000097 | <0,00000039 | <0,00000039| <0,00000039
PAH-L 3,00E-03
PAH-M 0,000006 0,000012 0 0,00004 0 0,0000767 0,0001554 0,00042
PAH-H 6,00E-07

*Rfc och RISKinh riktvarden hamtad fran Naturvardsverkets rapport Riktvarden for fororenad mark. Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
Gra markering for individuella PAH som omfattas av samlingsbegrepper PAH M

2023-05-30
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Provsvar till

Tyréns Sverige AB
Malin Bergman

Drottninggatan 38
702 22 OREBRO

rovning
ISO/IEC 17025

Faktura till

Tyréns Sverige AB

Faktura

556194-7986 FE54134 Box 4
737 21 Fagersta

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast aterges i sin helbet om inte ntfardande laboratorinm i forvdg skriftligen godkdnt annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt #

Provhummer (4 st)
Ansvarig provtagare #
Provtagningsdatum #
Ankomst till laboratoriet
Analysdatum
Analysansvarig

Uppdragsnummer

Stationshuset Filipstad
177-2022-09301176 - 177-2022-09301179

Jessica Taylor
2022-09-27

2022-09-29

2022-09-29

Eurofins Pegasuslab AB
EUSEUP-00141713

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-22-SL.-205704-01

Sid 1 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Pegasuslab

Resultatsammanstallning

Tolkningar och bedémningar omfattas inte av ackrediteringen.

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10

Eurofins Pegasuslab AB

2(15)

Rapportkod: AR-22-SL-205704-01
Sid 2 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Pegasuslab

Analysresultat
PAH - luftanalys (SS-ISO 12884:2000, mod) (LU")

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Provnr Provmirkning # Luftvolym# (liter)
177-2022-09301176 22Ty03P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70
177-2022-09301177 22Ty04P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70
177-2022-09301178 22Ty05P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 72
177-2022-09301179 22Ty06P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70

177-2022-09301176  177-2022-09301177 177-2022-09301178 177-2022-09301179
Halt# (ug/m?3) Halt# (ng/m?) Halt# (ng/m?) Halt# (ung/m?)

naftalen 0.084 <0.043 < 0.042 0.10

bifenyl <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
acenaftylen Stord Stord Stord Stord

acenaften 0.019 <0.014 <0.014 <0.014
dibensofuran <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
9H-fluoren 0.012 < 0.0071 0.010 < 0.0071
fenantren <0.028 <0.028 0.030 < 0.028
antracen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
fluoranten < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
pyren < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
benso(g,h,i)perylen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(a)antracen < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
krysen < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
benso(b)fluoranten <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(k)fluoranten <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(a)pyren <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
indeno(1,2,3-cd)pyren <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
dibenso(a,h)antracen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,4,6-trikloranisol < 0.028 < 0.028 < 0.028 < 0.028
2,4.6-triklotfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,4.5-triklorfenol <0.028 <0.028 <0.028 <0.028
2,3,4,6- och 2,3,5,6-tetrakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,5- och 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,5-tetrakloranisol < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
pentakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
o-kresol 0.027 <0.014 <0.014 0.016

m- och p-kresol 0.11 0.047 0.043 0.058

Analysresultat berdknade med luftvolym baserat pa kunduppgifter omfattas inte av ackrediteringen.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2022-10-10 Rapportkod: AR-22-SL.-205704-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 3 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Pegasuslab

ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bor alltid planeras tillsammans med
en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet i sitt ritta sammanhang,.

'Utforande laboratorium LU=FEurofins Pegasuslab AB

# Kunduppgift/baseras pd uppgift frin kund

Utokad mitosikerhet (95% konfidensintervall) och kemiska ackrediterade analysresultat

PAH-analys Mito. | 177-2022-09301176 177-2022-09301177  177-2022-09301178 177-2022-09301179
(%) (ng/prov) (ng/prov) (ng/ptrov) (ng/ptov)

naftalen 20 5.9 <3.0 <3.0 7.1
bifenyl 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
acenaftylen 20 stord stord stord stord
acenaften 20 1.3 <1.0 <1.0 <1.0
dibensofuran 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
9H-fluoren 20 0.86 < 0.50 0.74 < 0.50
fenantren 20 <2.0 <20 2.2 <20
antracen 20 <1.0 <10 <1.0 <1.0
fluoranten 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
pyren 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
benso(g,h,i)perylen 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)antracen 30 <0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
krysen 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
benso(b)fluoranten 30 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(k)fluoranten 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)pyren 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
indeno(1,2,3-c,d)pyren 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
dibenso(a,h)antracen 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,6-triklorfenol 30 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,5-triklorfenol 30 <20 <20 <20 <2.0
2,4,6-trikloranisol 20 <2.0 <20 <20 <20
2,3,4,6- och 2,3,5,6- 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
tetrakloranisol

2,3,4,5-tetrakloranisol 20 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
pentakloranisol 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
o-kresol 20 1.9 <1.0 <1.0 1.1
m- och p-kresol 20 7.5 33 3.1 4.0

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2022-10-10 Rapportkod: AR-22-SL.-205704-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 4 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Tyréns Sverige AB
Malin Bergman

Drottninggatan 38
702 22 OREBRO

rovning
ISO/IEC 17025

Faktura till

Tyréns Sverige AB

Faktura

556194-7986 FE54134 Box 4
737 21 Fagersta

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast aterges i sin helbet om inte ntfardande laboratorinm i forvdg skriftligen godkdnt annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt #

Provhummer (4 st)
Ansvarig provtagare #
Provtagningsdatum #
Ankomst till laboratoriet
Analysdatum
Analysansvarig

Uppdragsnummer

Stationshuset Filipstad
177-2022-09301176 - 177-2022-09301179

Jessica Taylor
2022-09-27

2022-09-29

2022-09-29

Eurofins Pegasuslab AB
EUSEUP-00141713

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: LU-22-AR-025393-01

Sid 1 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Pegasuslab

Resultatsammanstallning

Tolkningar och bedémningar omfattas inte av ackrediteringen.

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10

Eurofins Pegasuslab AB

6(15)

Rapportkod: LU-22-AR-025393-01
Sid 2 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Pegasuslab

Analysresultat
PAH - luftanalys (SS-ISO 12884:2000, mod) (LU")

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Provnr Provmirkning # Luftvolym# (liter)
177-2022-09301176 22Ty03P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70
177-2022-09301177 22Ty04P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70
177-2022-09301178 22Ty05P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 72
177-2022-09301179 22Ty06P (Spjut ca 0,5 m, porluft) 70

177-2022-09301176  177-2022-09301177 177-2022-09301178 177-2022-09301179
Halt# (ug/m?3) Halt# (ng/m?) Halt# (ng/m?) Halt# (ung/m?)

naftalen 0.084 <0.043 < 0.042 0.10

bifenyl <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
acenaftylen Stord Stord Stord Stord

acenaften 0.019 <0.014 <0.014 <0.014
dibensofuran <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
9H-fluoren 0.012 < 0.0071 0.010 < 0.0071
fenantren <0.028 <0.028 0.030 < 0.028
antracen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
fluoranten < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
pyren < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
benso(g,h,i)perylen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(a)antracen < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
krysen < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
benso(b)fluoranten <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(k)fluoranten <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
benso(a)pyren <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
indeno(1,2,3-cd)pyren <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
dibenso(a,h)antracen <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,4,6-trikloranisol < 0.028 < 0.028 < 0.028 < 0.028
2,4.6-triklotfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,4.5-triklorfenol <0.028 <0.028 <0.028 <0.028
2,3,4,6- och 2,3,5,6-tetrakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,5- och 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
2,3,4,5-tetrakloranisol < 0.0071 < 0.0071 < 0.0069 < 0.0071
pentakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.014
o-kresol 0.027 <0.014 <0.014 0.016

m- och p-kresol 0.11 0.047 0.043 0.058

Analysresultat berdknade med luftvolym baserat pa kunduppgifter omfattas inte av ackrediteringen.

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10 Rapportkod: LU-22-AR-025393-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 3 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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rovning
ISO/IEC 17025

ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bor alltid planeras tillsammans med
en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet i sitt ritta sammanhang,.

'Utforande laboratorium LU=FEurofins Pegasuslab AB

# Kunduppgift/baseras pd uppgift frin kund

Utokad mitosikerhet (95% konfidensintervall) och kemiska ackrediterade analysresultat

PAH-analys Mito. | 177-2022-09301176 177-2022-09301177  177-2022-09301178 177-2022-09301179
(%) (ng/prov) (ng/prov) (ng/ptrov) (ng/ptov)

naftalen 20 5.9 <3.0 <3.0 7.1
bifenyl 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
acenaftylen 20 stord stord stord stord
acenaften 20 1.3 <1.0 <1.0 <1.0
dibensofuran 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
9H-fluoren 20 0.86 < 0.50 0.74 < 0.50
fenantren 20 <2.0 <20 2.2 <20
antracen 20 <1.0 <10 <1.0 <1.0
fluoranten 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
pyren 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
benso(g,h,i)perylen 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)antracen 30 <0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
krysen 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
benso(b)fluoranten 30 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(k)fluoranten 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)pyren 40 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
indeno(1,2,3-c,d)pyren 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
dibenso(a,h)antracen 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,6-triklorfenol 30 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,5-triklorfenol 30 <20 <20 <20 <2.0
2,4,6-trikloranisol 20 <2.0 <20 <20 <20
2,3,4,6- och 2,3,5,6- 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
tetrakloranisol

2,3,4,5-tetrakloranisol 20 < 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.50
pentakloranisol 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
o-kresol 20 1.9 <1.0 <1.0 1.1
m- och p-kresol 20 7.5 33 3.1 4.0

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjor 2022-10-10 Rapportkod: LU-22-AR-025393-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 4 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Tyréns AB
Fakturamottagare

Drottninggatan 38
70222 Orebro

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast aterges i sin helbet om inte ntfardande laboratorinm i forvdg skriftligen godkdnt annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt #

Provhummer (6 st)
Ansvarig provtagare #
Provtagningsdatum #
Ankomst till laboratoriet
Analysdatum
Analysansvarig

Uppdragsnummer

Stationshuset Filipstad
177-2023-05041501 - 177-2023-05041506

Jessica Taylor
2023-04-25

2023-05-02

2023-05-04

Eurofins Pegasuslab AB
EUSEUP-00160874

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Asa Sisell, Kemiingenjor 2023-05-16

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-23-LU-006076-01

Sid1av7

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Resultatsammanstallning

Tolkningar och bedémningar omfattas inte av ackrediteringen.

Objekt #: Stationshuset Filipstad

177-2023-05041501. 1. Oljerum. Kemisk luftanalys PAH

Amnesprofil: Avvikande

177-2023-05041502. 2. Oljerum. PAH partikulart

Amnesprofil: Normal

177-2023-05041503. 3. Biljetthall. Kemisk luftanalys PAH

Amnesprofil: Avvikande

177-2023-05041504. 4. Biljetthall. PAH partikulirt

Amnesprofil: Normal

177-2023-05041505. 5. Rum. Kemisk luftanalys PAH

Amnesprofil: Avvikande

177-2023-05041506. 6. Rum. PAH partikulart

Amnesprofil:

Latt avvikande

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjor 2023-05-16

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-23-LU-006076-01

Sid2av 7

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se
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Provkommentarer

177-2023-05041501. 1. Oljerum. Kemisk luftanalys PAH
I detta prov har kloranisoler pavisats.

177-2023-05041502. 2. Oljerum. PAH partikulart
Innehallet i PAH-provet avviker inte frain vad man kan forvinta sig i icke-industriella inomhusmiljoer.

177-2023-05041503. 3. Biljetthall. Kemisk luftanalys PAH
I detta prov har klorfenoler och kloranisoler pavisats.

177-2023-05041504. 4. Biljetthall. PAH partikulirt
Innehallet i PAH-provet avviker inte frin vad man kan forvinta sig i icke-industriella inomhusmiljoer.

177-2023-05041505. 5. Rum. Kemisk luftanalys PAH
I detta prov har klorfenoler och kloranisoler pavisats. Provet innehaller dven en nagot hégre halt av
fenantren.

177-2023-05041506. 6. Rum. PAH partikulirt
I detta prov har fenentren pavisats.

2,4,6-Triklorfenol och andra klorerade fenoler anvindes fram till och med 1970-talet som triskyddsmedel.
Kloranisoler kan bildas nir trimaterial behandlat med impregneringsmedel innehallande klorfenoler, utsatts
for fukt och mikroorganismer. Kloranisoler kan lukta starkt aven 1 mycket laga halter och kan paminna om
en mikrobiell lukt.

Fenantren férekommer i polycykliska aromatiska kolviten (PAH). PAH férekommer i kreosot,
stenkolstjira, slaggaska och liknande material. PAH bildas dven vid forbrinning av organiskt material.
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Analysresultat
PAH - luftanalys (SS-ISO 12884:2000, mod) (LU")

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Provnr Provmirkning # Luftvolym# (liter)
177-2023-05041501 1. Oljerum 1028
177-2023-05041503 3. Biljetthall 1027
177-2023-05041505 5. Rum 955

177-2023-05041501 177-2023-05041503 177-2023-05041505
Halt# (ug/m?3) Halt# (ng/m?) Halt# (ng/m?)

naftalen 0.033 0.058 0.058
bifenyl 0.0093 0.015 0.016
acenaftylen 0.0016 0.0023 0.0025
acenaften 0.025 0.047 0.068
dibensofuran 0.033 0.063 0.099
9H-fluoren 0.015 0.029 0.030
fenantren 0.059 0.12 0.37
antracen < 0.00097 < 0.00097 0.0017
fluoranten 0.0022 0.0053 0.015
pyren 0.00050 0.0011 0.0033
benso(g,h,i)perylen < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
benso(a)antracen < 0.00049 < 0.00049 < 0.00052
krysen < 0.00049 < 0.00049 < 0.00052
benso(b)fluoranten < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
benso(k)fluoranten < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
benso(a)pyren < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
dibenso(a,h)antracen < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
2,4.,6-trikloranisol < 0.0019 < 0.0019 < 0.0021
2,4,6-triklorfenol < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
2,4,5-triklotrfenol < 0.0019 < 0.0019 < 0.0021
2,3,4,6- och 2,3,5,6-tetrakloranisol 0.0020 0.0040 0.0063
2,3,4,6-tetraklorfenol < 0.00097 < 0.00097 < 0.0010
2,3,4,5- och 2,3,5,6-tetraklorfenol < 0.00097 0.0068 0.014
2,3,4,5-tetrakloranisol < 0.00049 < 0.00049 < 0.00052
pentakloranisol 0.0085 0.019 0.022
o-kresol 0.0012 0.0018 0.0023
m- och p-kresol 0.0038 0.0054 0.0058

Analysresultat berdknade med luftvolym baserat pa kunduppgifter omfattas inte av ackrediteringen.
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Analysresultat
PAH - partikulirt (Internal Method UppKem.0A.12) (LU?)

Objekt #: Stationshuset Filipstad

Provnr Provmirkning # Luftvolym# (liter)
177-2023-05041502 2. Oljerum 2585
177-2023-05041504 4. Biljetthall 2595
177-2023-05041506 6. Rum 2567

177-2023-05041502 177-2023-05041504 177-2023-05041506
Halt# (ug/m?) Halt# (ng/m?) Halt# (ng/m?)

naftalen < 0.0012 < 0.0012 < 0.0012
bifenyl < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
acenaftylen < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
acenaften < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
dibensofuran < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
fluoren < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
fenantren < 0.00077 < 0.00077 0.0013

antracen < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
fluoranten < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
pyren < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
benso(g,h,i)perylen < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
benso(a)antracen < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
krysen < 0.00019 < 0.00019 < 0.00019
benso(b)fluoranten < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
benso(k)fluoranten < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
benso(a)pyren < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
dibenso(a,h)antracen < 0.00039 < 0.00039 < 0.00039
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ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Som mottagare av den hir rapporten finns du i Eurofins kundregister. Vi virnar om dina
personuppgifter. For att se hur, ta del av vér integritetspolicy pa https://www.curofins.se/om-
oss/integtitetspolicy/

Tink pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgirder bor alltid planeras tillsammans med
en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet i sitt ritta sammanhang.

'Utférande laboratorium LU=FEurofins Pegasuslab AB

# Kunduppgift/baseras pa uppgift frin kund

Ut6ékad mitosikerhet (95% konfidensintervall) och kemiska ackrediterade analysresultat

PAH-analys Mito. | 177-2023-05041501 177-2023-05041503 177-2023-05041505
%) (ng/prov) (ng/prov) (ng/prov)

naftalen 20 34 60 56
bifenyl 20 9.5 15 15
acenaftylen 20 1.6 24 24
acenaften 20 26 48 65
dibensofuran 20 34 65 94
9H-fluoren 20 15 30 28
fenantren 20 61 120 350
antracen 20 <1.0 <1.0 1.6
fluoranten 30 2.3 5.4 14
pyren 30 0.55 1.2 3.2
benso(g,h,i)perylen 40 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)antracen 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50
krysen 30 <0.50 <0.50 < 0.50
benso(b)fluoranten 30 <1.0 <1.0 <1.0
benso(k)fluoranten 40 <1.0 <1.0 <1.0
benso(a)pyren 40 <1.0 <1.0 <1.0
indeno(1,2,3-c,d)pyren 50 <1.0 <1.0 <1.0
dibenso(a,h)antracen 50 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,6-triklorfenol 30 <1.0 <1.0 <1.0
2,4,5-triklorfenol 30 <2.0 <20 <20
2,4,6-trikloranisol 20 <20 <20 <20
2,3,4,6- och 2,3,5,6- 20 2.1 4.1 6.0
tetrakloranisol

2,3,4,5-tetrakloranisol 20 <0.50 <0.50 < 0.50
pentakloranisol 20 8.7 19 21
o-kresol 20 1.3 1.8 2.2
m- och p-kresol 20 3.9 5.6 5.5
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PAH partikulirt N([;Z;) 177—2023—35041502 177—2023—35041504 177—2023—35041506
(ng/prov) (ng/ptrov) (ng/ptrov)

naftalen 20 <3.0 <3.0 <3.0

bifenyl 20 <1.0 <1.0 <1.0

acenaftylen 20 <0.50 <0.50 < 0.50

acenaften 20 <1.0 <1.0 <1.0

dibensofuran 20 <1.0 <1.0 <1.0

9H-fluoten 20 < 0.50 < 0.50 < 0.50

fenantren 20 <20 <20 3.4

antracen 20 <1.0 <1.0 <1.0

fluoranten 30 <0.50 <0.50 < 0.50

pyren 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50

benso(g,h,i)perylen 40 <1.0 <1.0 <1.0

benso(a)antracen 30 <0.50 < 0.50 < 0.50

krysen 30 < 0.50 < 0.50 < 0.50

benso(b)fluoranten 30 <1.0 <1.0 <1.0

benso(k)fluoranten 40 <1.0 <1.0 <1.0

benso(a)pyren 40 <1.0 <1.0 <1.0

indeno(1,2,3-cd)pyren 50 <1.0 <1.0 <1.0

dibenso(a,h)antracen 50 <1.0 <1.0 <1.0

* Bj ackrediterad analys
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