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1 Inledning

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Trafikverket att ta fram en
detaljplan for stationshuset i Filipstad infor forsaljning av denna fastighet.
Detaljplanen ska préva nya anvandningar sa som kontor, café, lager eller
liknande verksamhet. | denna rapport redovisas beraknade ljudnivaer fran
vag- och tagtrafik med en jamforelse mot riktvarden inomhus for att se
vilka anvandningsomraden som &ar lampliga i stationshuset. Stationshuset
ar utsatt for vagtrafikbuller fran Gster och tagtrafikbuller fran vaster, se
figur 1.

Rev 1: Rangering av tdgvagnar tas aven upp i rapporten.

Figur 1. Omrade kring stationshuset (markerat med ett J). Kalla: Lantmateriet.

2 Allmant om buller

2.1 Halsa

Buller, o6nskat ljud, ar ett av vara storsta folkhalsoproblem (enligt WHO).
Nar manniskan utsatts for buller ar vanligaste reaktionen en kénsla av
obehag. Darutover anses buller bland annat orsaka stressreaktioner,
kommunikationsproblem, trotthet, irritation, blodtrycksférandringar och
stdrningar vid sdbmn och vila.
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2.2 Akustiska begrepp

Ljud méats ofta i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter "dB”
indikerar att ljudnivan vid olika frekvenser har korrigerats efter hur det
manskliga orat uppfattar frekvenser. Det ménskliga drat uppfattar hogre
frekvenser battre an laga.

Riktvarden for buller anges ofta i bullermatten ekvivalent ljudniva, Leq, och
maximal ljudniva, Lmax. Ekvivalent ljudniva avser en medelljudnivad under
en given tidsperiod, till exempel under ett dygn for trafikbuller. Maximal
ljudniva avser den hogsta ljudnivan under perioden, till exempel vid
passage av ett tungt fordon. | figur 2 visas ett exempel pa uppmatt
trafikbullerniva dar ekvivalent ljudniva &r ca 61 dBA och maximal ljudniva
70 dBA.

Riktvarden utomhus anges som frifaltsvarden. Detta innebar att berédknad
eller uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men
ljudnivan inkluderar andra reflexer.
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Figur 2. Ett exempel pa trafikbullernivéer dar gron linje visar ekvivalent ljudniva for hela
matperioden och rod linje maximal ljudnivd med 1 sekund intervall.

2.3 Exempel pa ljudnivaer

| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att
jamfora mot riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pé olika ljudnivaer som kan férekomma i vardagen.

Héandelse Ljudniva, [dBA]
Tyst sovrum 20

Kylskap, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstag, 100 m | 80

Motorsdg, 1 m. Diskotek 100
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2.4 Addering och andra egenskaper med ljudnivaer

Tva lika bullerkallor 6kar ljudnivdn med 3 dB jamfort med en bullerkalla.
Detta medfor till exempel att om fordonsflodet 6kar till dubbelt s& manga

sa okar ljudnivan med 3 dB.

Ekvivalent ljudniva fran vag avtar med ca 3 dB vid en avstandsfordubbling

(vid hard mark).

Maximal ljudniva fran vag avtar med ca 6 dB vid en avstandsférdubbling

(vid hard mark).

3 Riktvarden for lokaler inomhus

Det finns inga riktvarden for hogsta bullernivder utomhus vid fasad for
lokaler. F6r lokaler hanvisar Boverkets byggregler, BBR, till Ljudklass C
enligt Svensk Standard 25268:2007+ T1:2017 som minimikrav for hogsta
ljudnivad inomhus. Kraven pa hogsta ljudniva fran trafik och andra yttre
bullerkallor anges i form av total A-vagd ekvivalent ljudtrycksniva
respektive maximal ljudtrycksniva i moblerade rum med stangda fonster.
Tabellens varden géller for normal standard (ljudklass C). Om béttre
ljudklass dnskas kan ljudklass A eller B valjas. Riktvarden fér maximal
ljudniva ska inte dverskridas oftare an 5 ganger per arsmedelnatt i
utrymme fér somn och vila, eller 5 ganger per arsmedelmaxtimme i 6vriga

utrymmen.

Riktvardena varierar beroende pa typ av utrymme. Exempelvis galler
riktvardet 35 dBA ekvivalent ljudniva och 50 dBA maximal ljudniva i rum
for enskilt arbete i kontor. | tabell 2 visas dimensionerande ljudniva

inomhus for kontorslokaler.

Tabell 2. Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor fér kontorslokaler

(sammanfattat ur SS25268:2007+T1:2017).

Typ av utrymme Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,
[dBA] [dBA]
Ljudklass C | Ljudklass

C

Utrymmen for presentationer (mer an ca 20 personer) 30 45

exempelvis stdrre konferensrum

Utrymmen for enskilt arbete, samtal eller vila 35 50

exempelvis cellkontor, métesrum, reception, vilrum

Stora utrymmen for arbete enskilt eller i grupp

exempelvis 6ppen planldsning, kontorslandskap, 35 55

storrumskontor

Ovriga utrymmen déar manniskor visas mer &n tillfalligt 40

exempelvis restaurang, matsal, pausutrymme

Utrymmen dér manniskor vistas tillfalligt

exempelvis korridor, foajé, entréhall, kopiering, 45 -

kapprum, WC, trapphus eller hisshall
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| tabell 3 visas dimensionerande ljudniva inomhus for hotell och
restauranger.

Tabell 3. Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor for hotell
och restauranger (sammanfattat ur SS25268:2007+T1:2017).

Typ av utrymme Ekvivalent Maximal
ljudniva, ljudniva,
[dBA] [dBA]
Ljudklass C | Ljudklass
C
Gastrum 30 45
Hygienutrymme inom gastrum 40 -

Utrymmen for enskilt arbete samtal eller personalens vila

. i . . 35 50
exempelvis kontor, métesrum, reception, vilrum

Ovriga utrymmen déar manniskor visas mer &n tillfalligt

exempelvis matsal, pausutrymme, reception, lobby, 40 -
lounge, restaurangkok

Utrymmen déar manniskor vistas tillfalligt
exempelvis korridor, foajé, entréhall, kopiering, 45 -
kapprum, WC

4 Berakningar

Oversiktliga beréakningar har utforts for att se om det finns risk att
riktvarden overskrids.

4.1 Programvara

Berékningarna har utfoérts i programmet SoundPLAN version 8.2.
Programmet foljer dessa berakningsmodeller:

o Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller, RTN: 1996,
Naturvardsverkets rapport 4653.

¢ Nordiska berdkningsmodellen for tagtrafikbuller, NMT: 1996,
Naturvardsverkets rapport 4935.

Berakningsmodellerna antar ett svagt medvindsfall fran bullerkalla till
mottagare. Berdkningsmodellen byggs upp enligt féljande:

e Ljuddampande faktorer som ingdr i berakningen ar bland annat
dampning pa grund av avstandet, atmosfardampning och
markdampning (hard eller mjuk mark).

e Harda markytor har anvants for vagyta och mark mellan vag och
stationshus. Dessa ytor ger upphov till reflex vid ljudutbredning (mjuk
mark absorberar ljudet).

Resultatet redovisas som beraknade ljudnivaer i dBA.
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4.2 Underlag till berédkningarna

e Avstand fran byggnad till tdgspar och vagmitt hamtas fran satellitbild.
e Vagtrafikdata pa Jarnvagsgatan frdn matning 1997.
e Upprakning vagtrafik 1 % per ar enligt Filipstads kommun.

e TAagtrafik hamtas fran Trafikverkets dokument ”
jvgtrafik_for_buller_t22_o_prognos-2040_ny.xIsx”.

4.3 Indata i berakningarna

For maximal ljudniva i tabell vid fasad &r installningen i programmet att
ljudnivan for den 6:e hdgsta ljudnivan under medelmaxtimmen beraknas
(det far vara hogst 5 6verskridanden av riktvardet for maximal ljudniva
under medelmaxtimmen). For vagtrafik innebar det att det beréaknas vara 5
maximala ljudnivaer vid passage av tungt fordon under medelmaxtimmen
som ar hogre eller lika med redovisad beraknad ljudniva. For tagtrafik
redovisas maximala ljudnivan for ett passerande godstag pa andra sparet
frdn perrong.

4.4 Kalldata vagtrafik

| tabell 4 redovisas trafikdata for JArnvdgsgatan som ligger narmast och
darmed bidrar mest nar det galler buller fran vagtrafik. Vardena har
hamtats frdn méatning 1997 (1 206 fordon) som sedan raknats upp med 1 %
per &r till en prognossiffra for arsdygnstrafiken, ADT, &r 2040. D& uppgifter
om antalet passerande tunga fordon saknas for vadgarna har det antagits att
5 % av fordonen ar tunga fordon och 13 % av dygnets totala antal tunga
fordon passerar under medelmaxtimmen och under natt. Narmaste avstand
fran stationsbyggnad till vagmitt Jarnvagsgatan ar ca 23 m.

Tabell 4. Tabellen visar vagtrafikdata som anvands i berdkningarna, prognos
2040.

Vag ADT Hastighet (skyltad), | Antal tunga fordon
2040 [km/h] Perdygn, | Medelmaxtimme
0-24 dag/kvall
Jarnvagsgatan | 1850 50 92 12

4.5 Kalldata tagtrafik

Tagtrafikdata har hamtats fran Trafikverkets dokument ”
jvgtrafik_for_buller_t22_o_prognos-2040_ny.xlIsx”. Enligt den géar det 0,4
godstag per dag mellan Filipstad och Daglésen &r 2040. Det motsvarar ca 1
godstag tur och retur per vecka. Maxlangden ar 630 m och skyltad
hastighet ar 40 km/h (hamtad frdn NJDB). Det ar oklart hur manga tdg som
gar i dagslaget. Foretaget Barilla har sin verksamhet pa andra sidan
tdgsparen och har en del transporter med godstag. Vid ett samtal med
Barilla trodde dom att det kunde réra sig om nagot godstag per dag som
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kom till dom eller andra narliggande industrier med gods (inget persontag
stannar eller passerar Filipstad). Barilla trodde inte att deras transporter
med godstag skulle 6ka vasentligt i framtiden (a&ven om de ville det ur
miljosynpunkt). Ungefar en gang per dag ar det ett lok som rangerar in
vagnar som star pa bangarden till Barilla.

Sammantaget verkar det vara enstaka godstag per dag som trafikerar
Filipstad. D& det ar sa fa passager gar det inte att jamfora med riktvarden
(riktvardet far 6verskridas max 5 ganger per medelmaxtimme for lokaler).
Narmaste avstand fran stationsbyggnad till andra tagsparet ar 14 m (det
antas att det narmaste tdgsparet inte anvands for passerande tag da det
inte passerar rakt utan maste vaxlas till andra spar). Det finns ytterligare
spar langre ifrdn stationsbyggnaden, se figur 1.

Rev 1: Vid narmare undersokning har det framkommit att det
huvudsakligen ar godstag med gods till Barilla som anlander Filipstad
station. Annat gods kommer enbart vid enstaka tillfallen och inget tag
passerar Filipstad. Ca 4 dagar i veckan kommer ett lok till Filipstad station
och rangerar in godsvagnar till Barilla. Loket kan antingen ta med sig nagra
vagnar till stationen eller sa tar den nagra vagnar som redan finns pa
godsbangarden. Arbetet med att rangera in vagnarna tar ca 0,5 timmar och
sparet in till Barilla ligger ca 250 m s6der om stationshuset.

Rev2: Vid en eventuell upprustning av jarnvéagen skulle transporterna forbi
planomradet kunna Oka i antal. Det finns inga planer for detta i dagslaget,
men det skulle kunna paverka resultatet av bullerutredningen. Speciellt om
det skulle g& manga godstag kan det behovas atgarder for att klara
riktvarden inomhus (riktvarden utomhus saknas for lokaler). Denna
bullerutredning har inte tagit h6jd fér detta.

5 Berakningsresultat

Stationshuset har jarnvagsgatan i oster och tagsparen i vaster, se figur 1. |
tabell 5 redovisas beraknade ljudnivaer vid fasad, frifaltsvarden. Gavlarna
berdknas ha minst 3 dBA lagre ekvivalent ljudniva.

Tabell 5. Tabellen visar beraknade ljudnivaer vid fasad, frifaltsvarden.

Bullerkalla | Ekvivalent ljudniva, [dBA] | Maximal ljudniva, [dBA]
Végtrafik | 54 69

Tagtrafik | - 88

6 Lampliga anvandningsomraden for
lokalerna i stationshuset

| tabell 6 redovisas den ljudnivaskillnad som kravs mellan utomhusljudet,
54 dBA ekvivalent ljudniva fran vagtrafik, och ljudet inomhus for att inte
overskrida riktvarden for lokaler inomhus med fasad mot vag (Oster). Da
skillnaden mellan beraknad ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik
ar 15 dBA galler ljudnivaskillnaden bade ekvivalent och maximal ljudniva
fran vagtrafik eftersom riktvardena skiljer sig med 15 dBA eller mer.
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Tabell 6. Tabellen visar den ljudnivaskillnad som krévs mot Jarnvagsgatan.

Lokal Riktvarde ekvivalent ljudnivd, dBA | Ljudnivaskillnad
Storre konferensrum 30 24
Kontor, kontorslandskap | 35 19
Restaurang, café 40 14
Gastrum i hotell 30 24

Fran tabell 6 ser man att det kravs en ljudnivaskillnad pa upp till 24 dBA
mot oster (JArnvagsgatan), for att klara riktvarden inomhus. Detta &r en
relativt 1ag ljudnivaskillnad som klaras av de flesta fasader inklusive
fonster. Ljudnivaskillnaden avser vagtrafik i stadsmiljo, som &r relativt
lagfrekvent (C, korrektion anvands nar man tittar pa ljudreduktionen). Om
friskluftsventiler finns mot vag kan dessa behdva forses med
ljuddadmpning.

Mot véaster ar det tagspar. DA trafiken och verksamheten enligt de uppgifter
som erhallits ar relativt begransad ar den ekvivalenta ljudnivan
(medelljudnivan) 1&g. Den maximala ljudnivan fran tag beraknas till ca 88
dBA. Maximal ljudniva fran rangering av vagnar ar i samma
storleksordning. Eftersom det ar sa fa passager galler inte riktvardet for
maximal ljudnivad, men for att fa en uppfattning om vilken ljudnivaskillnad
som krévs for att riktvardet aldrig ska 6verskridas redovisas
ljudnivaskillnaden i tabell 7.

Tabell 7. Tabellen visar ljudnivaskillnad mot Jarnvéag for att inte 6verskrida riktvarde.

Lokal Riktvarde ekvivalent ljudnivd, dBA | Ljudnivaskillnad
Storre konferensrum 45 43

Kontor, kontorslandskap | 50 38

Restaurang, café - -

Gastrum i hotell 45 43

Fran tabell 7 ser man att det behovs upp till 43 dB i ljudnivaskillnad for att
riktvardet 45 dBA maximal ljudniva inomhus inte ska 6verskridas for storre
konferensrum. Detta kraver fonster med mycket bra ljudreduktion. For
vanliga kontor behovs en ljudnivaskillnad pa 38 dB, vilket kraver fonster
med bra ljudreduktion. Tagbuller och rangering ar mer hdgfrekvent an
vagtrafikbuller i stadsmiljo, vilket gor att yttervdggen och fonster dampar
ljudet mer (C korrektion anvands nar man tittar pa ljudreduktionen).

Sammantaget betyder det att lokalerna &ar lampliga for de flesta
anvandningsomraden. Med standardkonstruktioner 6verstiger ljudnivan
inomhus inte riktvarden, eftersom en ljudnivaskillnad pa som hogst 24 dB
med korrektionstermen C, erfordras. Da tagtrafiken ar relativt begransad
(farre &n 5 per medelmaxtimme) beho6ver inte hansyn tas till riktvardet for
maximal ljudniv& nar det galler tagtrafik.
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7 Kommentarer

Eventuella bullerkallor fran verksamheterna vaster om tagsparen finns inte
med i denna trafikbullerutredning, till exempel flaktar pa tak, eventuella
arbetsmaskiner och eventuellt omfattande arbete med rangering av
tdgvagnar. Men for att riktvarden inomhus ska 6verskridas behéver dessa
eventuella bullerkéllor ha en hog ljudniva.

Det ar i standarden SS25268 inte angivet hur mycket maximal ljudniva far
Overskrida riktvardet inomhus om det ar hogst 5 6verskridanden. Det
innebar att enstaka hdga maximala ljudnivaer accepteras.

Rev 1: D& rangering av tdgvagnar huvudsakligen ar till Barilla och detta sker
endast ca 0,5 timmar per dag ca 250 m s6der om stationshuset beraknas
inte rangeringen paverka ljudnivan inomhus namnvart. Diesellok avger ett
lagfrekvent ljud men riktvarden for lagfrekvent ljud galler bara bostader.
Sammantaget innebdr det att rangeringen inte dverskrider riktvarden och
att det troligen, med det vi vet idag, inte gor det i framtiden heller.

Rev 2: En eventuell upprustning av jarnvadgen som medfor att antal tag okar
kraftigt skulle kunna paverka om det behovs atgarder for att klara
riktvarden inomhus. Det finns i dagslaget inga planer pa en 6kning av
tagtrafiken och denna bullerutredning har inte heller tagit hojd for detta.
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