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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Filipstads kommun att géra en dagvattenutredning i samband med pagaende
planarbete for fastigheten Vastra Filipstad 1:81 m fl. Syftet &r att beskriva nuvarande dagvattensituation inom
planomradet, samt utreda vilka konsekvenser ett genomférande av foreslagen detaljplan har ur ett
dagvattenperspektiv. Planomradet ar ca 84 ha stort och utgors for narvarande av skogs- och jordbruksmark.
For planerad situation medger detaljplanen industriverksamheter, samt en storre solcellspark inom
planomradet.

Marken inom planomradets véastra del utgors enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) till storsta del
av glacial lera, med en bedomd l&g genomslapplighet for dagvatten. | 6stra delen av planomradet utgors
marken av sandig moran, med en uppskattat h6g genomslapplighet. Topografiskt lutar marken inom
planomradet huvudsakligen vasterut med marknivaer varierande mellan +137 och +160 (RH2000). Véaster
om planomradet finns ett antal trummor i varierande skick under en banvall dit planomradet i nulaget
avrinner till.

Planomradets dagvatten avrinner i nulaget till tva recipienter, dar ena ar Farnsjon som ar en klassad
ytvattenférekomst belagen nordvast om planomradet. Denna recipient har en god ekologisk status och dess
kemiska status klassas som uppnar ej god. Den andra recipienten for planomradet ar den klassade
ytvattenférekomsten Daglosen och ligger sydvast om planomradet, med en mattlig ekologisk status och den
uppnar ej god kemisk status. Med hansyn till planomradets storlek har en indelning gjorts i flera delomraden,
dar aven tva mindre uppstroms omraden inkluderats. Ca halften av planomradet avrinner till vardera
recipienten Daglésen eller Farnsjon. Sodra delen av planomradet avleds aven genom det aktiva
markavvattningsforetaget: Liksta, Likstahéjden, Erikslund och Hedvigslund.

Berakningar har gjorts enligt P110 for ett dimensionerande 10-arsregn, vid gles bostadsbebyggelse, dar
aven hansyn tagits till uppstroms omraden vilket innebar att berért omrade i denna utredning uttkats fran 84
till 89 ha. Vid berakning av fordrojningsvolymer har regn med aterkomsttider pa upp till 100 ar undersokts.
Ett genomférande av planen leder till 6kade dagvattenfloden och féroreningsinnehall ifall inga
dagvattenatgarder anlaggs for rening och fordrojning. For att kompensera ett 6kat dagvattenflode och
fororeningsinnehall foreslar WSP att dagvatten ska renas och fordréjas i dagvattendammar som anlaggs i
delomradena. Tillatet utflode hos dessa fordrgjningslosningar foreslas anpassas till flodeskapaciteten hos de
trummor belagna vasterut under banvallen, som i dagslaget avleder dagvattnet fran planomradet. Detta for
att inte planens genomférande ska riskera medfora ett 6kat flode till dessa trummor.

For delomradet dar detaljplanen medger solcellspark foreslas ingen dagvattenldsning, utan dagvattnet antas
kunna hanteras som i dagslaget, da varken floden eller féroreningsbelastningen fran det delomradet bedéms
Oka namnvart.

Fororeningsberakningar fran recipientmodellen StormTac visar pa att anlaggandet av dagvattendammar for
rening och fordrojning minskar fororeningsbelastningen fran planomradet jamfort med om ingen rening
uppnas, vilket ur recipientsynpunkt ar positivt. Genom att rena och fordroja dagvattnet bedéms varken
ekologisk eller kemisk status hos planomradets recipienter paverkas pa kvalitetsfaktorniva.

Vid kraftigare regn riskerar féreslagna dagvattenlosningar bli underdimensionerade och far som féljd att
vattnet i stallet avrinner ytledes. Som en kompletterande atgard foreslas darfor olika braddlosningar i form av
torrdammar anlaggas i anslutning till respektive dagvattendamm. Dessa utformas for att kunna fordroja den
volym som kravs for att flodet vid ett regn med aterkomsttiden 100 ar inte ska 6ka jamfort med befintlig
situation. Detta innebar att Gversvamningsrisken inom planomradet kan minimeras, samt att nedstroms
omraden, daribland markavvattningsforetaget Liksta, Likstahojden, Erikslund och Hedvigslund, inte riskerar
fa okade floden som en f6ljd av planens genomférande.
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1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP har fatt i uppdrag av Filipstads kommun att utfora en dagvattenutredning i samband med pagaende
planarbete for fastigheten Véastra Filipstad 1:81 m.fl., se planomradets lage i Figur 1. Syftet med
dagvattenutredningen ar att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen skulle fa ur
dagvattenperspektiv. Utredningen ska visa hur forutsattningar fér dagvattenhanteringen ser ut, samt ge
forslag pa olika hallbara dagvattenlésningar. Dessutom ska utredningen visa pa hur genomfoérandet av
planen inte medfér en otilldten paverkan av miljokvalitetsnormer (MKN) pa en kvalitetsfaktornivd hos
planomradets tva recipienter.

s

o™ \ B
Nom Grrranet | Daglosen

Figur 1. Oversiktskarta dver sédra Eriksberg i férhallande till Filipstad tétort (Lantméteriet, 2025). Planomradets lage ungefarligt
markerad inom rdd linjemarkering.
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Filipstads kommun har i dagsléget ingen egen framtagen dagvattenpolicy. Enligt proposition 2005/06:781
definieras dagvatten tillfalliga floden av exempelvis regnvatten, smaltvatten fran sno, spolvatten och
framtrangande grundvatten (Prop.2005/06:78, 2006). Aven skyfall inkluderas i begreppet dagvatten. Enligt
Naturvardsverket innebar en hallbar dagvattenhantering inom bade befintlig och ny bebyggelse foljande:

Minska uppkomsten av dagvatten och minimera behovet av bortledande genom att pa lampliga
stéllen nyttja genomsléppliga jordarter, bevara befintliga grénytor, anlagga genomslappliga
markmaterial och skapa gronytor.

Nyttja dagvatten som en resurs, som exempelvis till bevattning, gestaltningsandamal och till
framjande av ekosystemtjanster.

Hantera dagvatten dar det uppkommer genom lokala atgarder som renar ett fororenat dagvatten och
reducerar vattenmangderna innan vidare avledning.

Avleda langsamt och sékert. Den avrinning som uppstar vid regn behdéver avledas i exempelvis
diken, ledningar eller pd markytan till en recipient eller annan lamplig plats.

Tillskapa samlad fordréjning vid behov. Med samlad férdrdjning avses stérre dagvattenanlaggningar
som fordrdjer dagvatten inom avrinningssystemet.

Tillskapa samlad rening vid behov. Med samlad rening avses stdrre dagvattenanlaggningar som
renar dagvatten inom avrinningssystemet.

Hantera skyfall genom att bygga dar det ar lampligt, sékrar réatt hojdséattning av mark och byggnader
samt skapar skyfallsytor och skyfallsstrak.

Forvalta dagvattenlésningarna pa ett hallbart och langsiktigt satt.

Svenskt Vatten (2016) anger i sin publikation, P110, minikrav for val av aterkomsttider vid dimensionering av
nya dagvattensystem. En aterkomsttid pa 10 ar rekommenderas for gles bostadsbebyggelse, och 20 ar for
tat bostadsbebyggelse, vid dimensionering for trycklinje i markniva. | denna utredning foljs principerna fran
bade Svenskt Vatten P105, (2011) och P110 i arbetet, vilket innebar att dagvattenlésningarna utformas i
enlighet med etablerade riktlinjer for bade flodesdimensionering och fororeningsreduktion.

1 Regeringens proposition 2005/06:78 — Allmanna vattentjanster
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet utgdrs huvudsakligen av fastigheten Vastra Filipstad 1:81 och ligger belaget s6der om
Filipstads tatort. Storleken pa planomradet uppgar till cirka 84 ha. Den norra, centrala och dstra delen av
planomradet bestar huvudsakligen av skogsmark, medan de vastra och sydvastra delarna utgors av
jordbruksmark.

Omgivningen domineras dven av skogs- och jordbruksomraden, samt ett antal industribyggnader. | Figur 2
visas ortofoto p& planomradet med befintlig markanvandning av planomradet och dess omgivning, samt
befintlig banvall i syddstra delen markerad med gul linjemarkering (beskrivs mer under kapitel 3.4).

Figur 2. Ortofoto 6ver planomradet i Filipstad, med planomradesgrans markerad i rott (Lantmateriet, 2025). Ungeféarligt lage for banvall
ar markerat med gul linjemarkering.
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Topografin inom planomradet har undersokts med hjalp av programmet Scalgo Live (2025), vilket ar ett GIS-
baserat verktyg som anvands for att analysera ytlig avrinning baserat pa hojddata. Som underlag anvands
Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en upplésning p& 1x1 meter.

Inom planomradet varierar marknivan mellan +137 och +160 meter dver havet, se hojdkurvor i Figur 3. Den
Ostra delen visar tatare hojdkurvor, vilket indikerar brantare terrang. | den vastra och sydvéstra delen visas
mer glesa héjdkurvor, vilket indikerar att marken ar flackare dar.

T
\ — ( o \

Figur 3. Topografi inom planomradet, planomradesgrans visas i rétt (Scalgo Live, 2025).
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3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartsskattning (SGU, 2025) utgtrs planomradet huvudsakligen av sandig moran, glacial lera
och urberg (se Figur 4). Genomslappligheten av vatten bedoms vara medelhtg inom planomrédets Gstra del,
medan i vastra delen bedoms genomslappligheten vara lag, da marken utgors av lera. Se
genomslapplighetskarta i Figur 5.

Teckenférklaring Genomslapplighet
= N\ Lag genomslapplighet
Moran \
\ Medelhég genomslapplighet
. Berg _— \

A Héa genomslapplighet
Lera \
i Ej bedémd genomslapplighet
/
Isalvssediment C

. -

-

[ 4

Figur 4. Jordartskattning inom omrédet. Planomradesgrans visas med réod  Figur 5. Skattad genomslapplighet. Planomradesgrans visas
linjemarkering (SGU, 2025). med rdd linjemarkering (SGU, 2025).

Inom planomradet finns inga uppmatta grundvattennivaer. Det rekommenderas darfor att en geoteknisk
undersokning, samt méatning av grundvattennivaer genomfors for att fa en tydligare bild av de lokala mark-
och grundvattenforhallandena. Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade, varken for
grundvatten eller ytvatten och det finns inga indikationer pa sanka eller fuktiga marker inom omradet
(La&nsstyrelsen Varmland, 2025a).
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3.3 MARKFORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsens Webb-GIS finns ingen registrerad information om férorenad mark inom planomradet
(Lansstyrelsen Varmland, 2025a). Utanfor planomradet daremot finns ett antal potentiellt férorenande
omraden med olika klassningar. Det finns dock inget som tyder pa att infiltration bér undvikas inom
planomradet. Avsaknaden av kdnda markfororeningar ar i sig ett viktigt resultat som vagleder utformningen
av dagvattenhanteringen i omradet, och kan innebara att infiltration bade ar en majlig och lamplig metod.

Figur 6: Férorenade omraden i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen Varmland, 2025a). Planomrédesgrans visas med svart
linjemarkering.

10382006 « Detaljplan sddra Eriksberg, Filipstads kommun |9



3.4 DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet finns det diken och jarnvagstrummor, enligt éversiktsbild i Figur 7. Dagvattnet avleds
huvudsakligen via ett system av diken markerade med svarta linjer, som samlar upp och avleder vatten fran
bade bebyggda och obebyggda ytor genom planomradet.

Hela planomradet lutar generellt fran ost till vast, vilket innebér att vattnet naturligt rinner i vastlig riktning. |
den vastra delen av omrédet finns en banvall med flera trummor, vilket mojliggér fortsatt avledning av

dagvattnet vidare vasterut. Ett antal jarnvagstrummor i omradet lokaliserades vid platsbesok och lagen for
dessa visas med grona linjemarkeringar i Figur 7.

Ell Ij ppet
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Figur 7. Planomradets befintliga diken visas i svart, befintliga jarnvagtrummor i grént, samt planomradesgrans i rétt (Scalgo Live, 2025).
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3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Planomréadet ligger inte inom batnadsomradet for ndgot markavvattningsféretag. Daremot ligger
markavvattningsforetaget Liksta, Likstahdjden, Erikslund och Hedvigslund soder om planomradet, se
utbredning markerat med ljusgront i Figur 8. Dagvatten fran delar av planomradet avleds i nulaget till ett av

dikena inom detta foretag. Féreslagna dagvattenlésningar kan komma att innebéra att dagvattnet leds i en

annan riktning an den naturliga, vilket darmed skulle minska kopplingen till det befintliga
markavvattningsforetaget.

P Y] = VST
o

i

Figur 8: Markavvattningsforetaget Liksta, Likstahdjden, Erikslund och Hedvigslund, utbredning markerat med ljusgron linje och diken
markerade med ljusbl& linjer (Lansstyrelsen Varmland, 2025a).
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3.6  AVRINNING

En analys av den ytliga avrinningen inom planomradet har gjorts i programmet Scalgo Live. Vald
nederbordsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25. | Figur 9 visas den ytliga avrinningen i form av flodesstrak och vattenansamlingar med
ett djup p& minst 100 mm inom och i anslutning till planomradet (Scalgo Live, 2025). Programmet Scalgo
Live tar aven hansyn till mgjlig infiltration i mark. Enbart flodesvagar aterges utan ndgon angiven storlek pa
flodet, d& modellen inte &r dynamisk och inte tar hansyn till tidsaspekten.

Den ytliga avrinningen sker huvudsakligen fran planomradets ostra del i vastlig riktning vilket visar pa att
Ostra delen ligger topografiskt hogre, se Figur 9. Inom planomradets nordligaste del sker avrinningen i
nordvastlig riktning. | sydvastra delen av planomradet avrinner vattnet vasterut och déarefter i sydlig riktning
mot ytvattenférekomsten Daglosen. Langs med denna stracka avrinner dagvattnet till
markavvattningsforetaget Liksta, Likstahojden, Erikslund och Hedvigslund. Fran mittersta delen av
planomradet avrinner ett stérre omrade vasterut till ytvattenférekomsten Farnsjon.
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Figur 9. Ytlig avrinning vid ett 100-arsregn for planomradet, vid en nederbérdsmangd pa 56 mm. Flodesvagar ar markerat med svarta
pilmarkeringar och planomradesgransen visas med réd linjemarkering (Scalgo Live, 2025).
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Enligt Scalgo Live kan planomradet dversiktligt delas in i fyra olika delavrinningsomraden, vilka visas med
olika fargnyanser i Figur 10. Delavrinningsomradena i ljusgrént och grént avrinner ytligt i sydostlig riktning
mot ytvattenforekomsten Daglosen. Avrinningsomradena som visas i rosa och orange avvattnas mot
nordvastlig mot ytvattenférekomsten Farnsjon. En indelning av delomraden till berakningarna har baserats
pa dessa. Delomradet belaget langst i soder, markerat i gront, har delats upp i tvd delomraden (se Figur 28,
kapitel 3.11) vilket i stallet gjorts utifrdn planerad markanvandning. Totalt anvands darfér fem delomraden i
berakningarna.

Figur 10. Delavrinningsomraden vid ytlig avrinning (Scalgo Live, 2025). Respektive delavrinningsomrade visas med olika fargnyanser
och avrinningsriktning visas med svarta pilmarkeringar. Planomrédesgrans visas med rod linjemarkering.
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3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

Inom planomradet finns ett antal tydliga lagpunkter som visas som blamarkerade omraden i Figur 11. Dessa
indikerar sankmark eller en allmant 1&g terrang som riskerar att versvammas i samband vid kraftiga regn.
Inom den vastra delen av planomradet finns tva storre ldgomraden i direkt anslutning till
planomradesgransen och banvallen, men i évrigt bedéms det inte finnas nagra ytterligare stérre omraden
med risk for stdende vatten inom planomradet.

Figur 11. Lagpunkter inom plandmrédet (Scalgo Live, 2025). Planbmrédesgréns visas med rod linjemarkering.

3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran delar av planomradet sker i vastlig och nordlig riktning mot Farnsjon, vilket enligt
Vatteninformationsystem Sverige (VISS) &r en klassad ytvattenforekomst (SE662215-140684). Dagvatten
fran planomradets sodra del avrinner i riktning mot Daglosen, vilket ocksa &r en klassad ytvattenforekomst
(SE661391-141175).
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3.8.1 Farnsjon

Miljokvalitetsnormer for Farnsjon beslutades senast ar 2024 i forvaltningscykel 3. Dessa normer anger vilken
status vattenférekomsten ska ha och vilket ar detta senast ska ha uppnatts. Miljokvalitetsnormerna for
Farnsjon ar god ekologisk status fram till &r 2027, samt en god kemisk ytvattenstatus med mindre stranga
krav for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Totalt uppgar recipientens storlek till
ca 1 km2, Enligt radande statusklassificering for Farnsjon har en mattlig ekologisk status bedémts, med en
lag tillforlitighet. Den kemiska statusen beddms som uppnér ej god pa grund av forekomster av prioriterade
amnen, sasom bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av recipienten Farnsjon pa kvalitetsfaktorniva
sammanfattas i Tabell 1. Ekologisk kvot for ndringsdmnen har beréknats till 0,62 enligt senaste
forvaltningscykel (fran ar 2022) och bedoms darfor inte ligga nara klassgransen till statusen mattlig, som gar
vid 0,5 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Det morfologiska tillstandet bedéms bl.a. utifran parametern
svamplanets struktur och funktion runt sjoéar, vilket avgérs hur stor andel av mark med anlagda ytor i
anslutning till vattenforekomsten som dversvammas vid hoga fléden (Vattenmyndigheterna, 2015).
Nuvarande status pa parameterniva ar god, dar en modellering visat pa 14 % och gransen for en
statussankning ar 15 %. En statussankning av denna parameter hade aven medfort en sénkning pa
kvalitetsfaktorniva for morfologiskt tillstand i sjoar, pa grund av att medelvardet pa ingdende parametrar styr
statusen pa kvalitetsfaktorniva for kvalitetsfaktorerna kopplat till hydromorfologi.

Tabell 1. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for Farnsjon (MS_CD: WA54857018) (VISS, 2025a). Kvalitetsfaktorer som

inte ar klassificerade visas inte i tabellen.

Status

Klassificering

Ekologisk status
Tillkomst/harkomst

Kemisk status

God
Naturlig
Uppnar ej god

Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Ej klassad

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen

God

Ekologisk status - Hydromorfologi
Konnektivitet i sjoar

Hydrologisk regim i sjéar
Morfologiskt tillstand i sjoar

Mattlig
Hog
God

Kemisk status
Bromerad difenyleter
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnér ej god
Uppnér ej god

Ett antal diffusa kallor som ej bedéms ha nagon betydande paverkan pa vattenférekomsten ur
fororeningssynpunkt ar bland annat faktorer som urban anvéandning, samt jord- och skogsbruk.
Verksamheter som jordbruk bedéms i stéllet ha en betydande paverkan pa det morfologiska tillstandet i form
av att andelen artificiell yta ar hog och riskerar paverka bebyggelse narbelagen sjon. Atmosfarisk deposition
ar en diffus kalla for tillskott av kvicksilverféroreningar och bromerade difenyleter och bedéms ha en
betydande paverkan pa vattenforekomstens status, vilket galler samtliga Sveriges ytvattenforekomster.
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3.8.2 Daglosen

Miljokvalitetsnormer for Daglosen beslutades senast ar 2022 i férvaltningscykel 3. Dessa normer anger
vilken status vattenforekomsten ska ha och vilket ar detta senast skall ha uppnétts. Miljokvalitetsnormerna
for Daglosen ar god ekologisk status till ar 2033 och god kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav for
bromerad difenyleter, samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Recipientens storlek uppgar till 7 km2.

Enligt rAdande statusklassificeringen for Daglésen bedéms recipienten ha en mattlig ekologisk status, vilket
baseras pa de biologiska kvalitetsfaktorerna véaxtplankton och bottenfauna. Den kemiska statusen har
bedomts som uppnar ej god pa grund av forekomster av prioriterade amnen, sdsom bromerade difenyletrar
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av recipienten
Daglésen sammanfattas pa kvalitetsfaktorniva i Tabell 2.

Tabell 2. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer fér Daglosen (MS_CD: WA15965992) (VISS, 2025b). Kvalitetsfaktorer som

inte ar klassificerade visas inte i tabellen.

Status

Klassificering

Ekologisk status
Tillkomst/harkomst
Kemisk status

Mattlig
Naturlig
Uppnér ej god

Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton

Pavaxt-kiselalger

Bottenfauna

Mattlig
Hog
Mattlig

Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer
Ljusforhallanden

Syrgasforhallanden

Sarskilda fororenande amnen (SFA)

God
Dalig
God

Ekologisk status - Hydromorfologi
Konnektivitet i vattendrag
Hydrologisk regim i vattendrag
Morfologiskt tillstand i vattendrag

Dalig
Otillfredsstallande
Otillfredsstallande

Kemisk status

Bromerad difenyleter

Bly och blyféroreningar

Kadmium och kadmiumféroreningar
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god
God
God
Uppnar ej god

Ett antal paverkanskallor har identifierats inom Farnsjons avrinningsomrade. Reningsverket i Filipstad
bedoms vara en punktkalla med en betydande paverkan pa recipienten med avseende pa tillskott av

naringsamnen och miljogifter.

Atmosféarisk deposition &r en diffus kélla for tillskott av kvicksilverféroreningar och bromerade difenyleter och
bedoms ha en betydande paverkan pa vattenférekomstens status, vilket galler samtliga Sveriges
ytvattenforekomster. Utdver detta bedoms vattenférekomsten paverkas av en bristande konnektivitet da
dammar eller barriarer som skapats av manniskan och férhindrar fria vandrings-/ spridningsvagar.
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3.9 OMRADESSKYDD

Enligt Lansstyrelsen i Varmlands GIS-tjanst ligger planomradet inte inom ett omrade som omfattas av Natura
2000, inte heller inom ett vattenskyddsomrade, naturreservat eller ett kulturminnesmarkt omrade. Inom
planomradet finns daremot ett antal lamningar enligt Riksantikvarieambetet (Figur 12). Dessa lamningar
bestar av en milstolpe, en excerpt fran ett tidigare tegelbruk, en husgrund samt ytor dokumenterade i
Skogsstyrelsens inventering for "skog och historia”.

Teckenférklaring

Fornlémning

Méjlig fornléamning

Ovrig kulturhistorisk lamning
Ej kulturhistorisk lamning
Ingen antikvarisk bedémning

Fornlémning

Mdjlig fornlamning

Owrig kulturhistorisk ldmning
Ej kulturhistorisk [amning

Ingen antikvarisk beddmning

Méjlig fornldmning

o

o

o

o

o

[ Forniamning
N

|

. | Ovrig kulturhistorisk [&mning
E Ej kulturhistorisk I&mning
D Ingen antikvarisk bedémning

SKS Skog och Historia inventeringen yta

. ot | \ B¥
Figur 12. Fornlamningar inom planomradet (Lansstyrelsen Varmland, 2025a). Planomradesgrans visas med svart linjemarkering.
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3.10 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Ett platsbesok gjordes 2025-06-17 av WSP. De olika lagen som undersoktes vid platsbesoket visas i

Figur 13. Ett kompletterande platsbesék gjordes 2025-09-09, dar ett kulverterat dike i form av en
betongledning med dimension 225 mm patraffades vid Plats 4. Bilder fran bada platsbesok visas i Figur 14 -
Figur 24

*

Plats 4

Figur 13. Féljande platser: 1, 2, 3 och 5 besoktes vid platsbestk den 2025-06-17. Plats 4 och 5 bestktes 2025-09-09 (Scalgo Live,
2025). Planomradesgrans visas med rdd linjemarkering.
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Figur 14. Plats 1, Inlopp staltrumma, dimension 500 mm Figur 15. Plats 1, Utlopp stentrumma (Foto: WSP).

(Foto: WSP).

S 't : :
Fa A \ i Sy RS K Ve e 2 Y. % ~ ¥ , x
Figur 16. Plats 2, stentrumma, inlopp Figur 17. Plats 2, vid utloppet staltrumman  Figur 18. Plats 2, nedstroms ligger en
40x40 cm (Foto: WSP). dimension 400 mm. (Foto: WSP). betongtrumma dimension 500 mm (Foto:

WSP).
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Figur 19. Plats 3, Stentrumma vid inlopp, dimension ca 600 mm Figur 20. Plats 3, vid utlopp i form av tva parallella
(Foto: WSP). betongtrummor, dimension ca 300 mm (Foto: WSP).

e T CHI s 32 e
Figur 21. Plats 4/5, kulverterat dike med utlopp fran Figur 22. Plats 4. Inlopp till kulverterat dike, dimension 225 mm,

betongledning, 225 mm (markering A). Utloppet leds till en betongledning (Foto: WSP).
jarnvagstrumma i betong med dimension 800 mm (Foto: WSP).
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Figur 23. Plats 5, inlopp 6stra sidan banvall. Betongtrumma Figur 24. Plats 5, utlopp vastra sidan banvall. Betongtrumma
dimension ca 800 mm (Foto: WSP). dimension ca 800 mm (Foto: WSP).

3.11 PLANERADE FORANDRINGAR

Marken inom planomradet planeras och planlaggs huvudsakligen for industri och verksamheter
(planbestammelse J och Z), samt en solcellsanlaggning i syddstra delen av planomradet (planbestammelse
E1). Utover det planlaggs delar av marken aven for en lokalgata (planbestammelse GATA), se Figur 25. Da
plankartan i nulaget &@r éversiktligt har en del antaganden gjorts i ytkarteringen i berdkningskapitlet.

PLANBESTAMMELSER

‘smndnng och uomning i thiten.

GRANSBETECKNINGAR
———  — Punmdesgans
o ———

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Aliman plats

Com] o
Kvartersmark

Lt ] swommsorns
[ -
[ra—

Figur 25. Plankarta, daterad 2025-06-10, med tillhdrande planbestdmmelser.
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4 BERAKNINGAR

Dagvattenflodesberakningar har genomforts for nuvarande markanvandning inom planomradet och jamforts
med beréknade floden fér planerad markanvandning. Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats enligt
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har gjorts
enligt:

Qaag dim = A i(ty) - kf
dar:
Qaag aim = dimensionerande flode [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s/ha]
t, = regnets varaktighet [min]
kf = klimatfaktor [-]

En aterkomsttid pa 10 ar har anvants i berékningarna for dimensionerade fléden. Med hansyn till omradets
storlek och befintliga markanvandning, som huvudsakligen utgors av rena naturmarksomraden, har
Overslagsmetoden for berékning av naturmarksavrinning anvants. Denna metod kan anvandas for
naturomraden med mycket 1&g exploateringsgrad och som ar minst 10 ha stora (Svenskt Vatten, 2016).

For planomradet har darfor befintliga dimensionerande floden beréknats enligt principerna for
naturmarksavrinning (avsnitt 4.4.1.6, i P110). Ett dimensionerande flode med 10 ars aterkomsttid har
beraknats for respektive delomrade, genom avlasning av graf for avrinning (I/s, ha) i Figur 26. Dimensionerat
flode beraknas darigenom med att multiplicera avrinningen med delomradets totala area. Beraknade floden
med naturmarksavrinning visas Tabell 5.

100 ey i 0 G518, ST, ST, i s I 145 T
] ! | ; I E I i |
| | | . = |
\ | 'Naturmarksavrinning| -
| | | I ] | 1 | —G.Ar
i 1 \ i i |
. ‘ ‘ | i i i i | {=[{10-4r | |
-V ‘ ‘ ‘ ‘ [ i ‘ ; —30-8r \
T G | 1 | | | |
I ] | ‘ ‘ | f | | |=—50-4r |
- ‘ : ‘ P —| { [ |~—100-ar|
E < \‘ ) \ ¥ ‘ i [ i | ‘
® \1 ~ g WA L] ‘ |
= T~ L T | | i
g 10 i e e , L
g ~ — ~ ‘ [ —~—— ‘
£ . —— - o |
s | T
< ~ w___“\r |
1 I .--r\-,k V““‘%\ |
| ‘ [ e e, !
T 1 T — P — - Aterkomsttid, ar Faktor
‘ | | ] ‘ e e W 1 0,6
B EERIE ‘ T T 2 075
‘ o ' 5 1,0
1 1 E N S ! 10 1,3
0,1 0,5 1 5 10 [km?] 50 23
10 50 100 500 1000 ha 100 3.0

Figur 26. Specifik naturmarkavrinning for olika stora omraden (Svenskt Vatten, 2016).
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En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berakningar av dagvattenfloden fran planerad markanvandning, vilket
tar hansyn till en 6kad framtida nederboérd (Svenskt Vatten, 2016). Avrinningskoefficienter for olika typer av
markanvandning har valts med stéd av P110 (2016) och recipientmodellen StormTac (2025).

| Figur 27 visas ytkartering av planomradets befintliga markanvandning, baserad pa ortofoto och grundkarta.
Utover planomradets storlek pa ca 84 ha har aven tva uppstroms omraden utanfor planomradesgransen
inkluderats i berakningarna, vilket i stallet ger den totala arean pa ca 89 ha for planomradet i
berékningssyfte. Dessa ytor beddms utgdras av skogsmark med avrinningskoefficient 0,1.

Teckenforklaring

Planomréade

v Industri
Tak

mm Grusyta

w Gata

Gronyta

1

Uppstrtims

=
Upp:;:jrﬁnés omrdde C 3 Delomradesgrdnser
omrade mm Uppstroms omrdde

Figur 27. Ytkartering for befintlig markanvandning inom planomradet. Planomradet har delats in i fem delomraden: A1, A2, B, C och D
(inkl. uppstréms omraden) utifrdn hur de ytliga avrinningsomradena ser ut. Karterade ytor inom planomradet enligt teckenférklaring.
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| Tabell 3 visas beraknade areor fran ytkarteringen for befintlig situation, avrinningskoefficienter som anvants
i berakningarna, samt berdknade reducerade areor for respektive delomrade. Planomrédets storlek ar

hadanefter 89 ha.

Tabell 3. Areor (ha) for olika typer av markanvandningar (befintlig situation), avrinningskoefficienter, samt beraknade reducerade areor

(ha).

Befintlig situation

Avrinningskoefficient Area Reducerad area

[ha] [ha]

Markanvéandning

Delomrade Al

Gronyta 0,1 18,0 1,8

Summa delomrade 0,1 18,0 1,8

Markanvéandning

Delomrade A2

Gronyta 0,1 18,5 1,9

Gata 0,8 0,1 0,08

Summa delomrade 0,11 18,6 2,0

Markanvéndning

Delomrade B

Gronyta 0,1 8,0 0,8

Uppstroms area, skog 0,1 3,0 0,3

Summa delomrade 0,1 11,0 1,1

Markanvéandning

Delomrade C

Gronyta 0,1 22,6 2,3

Industri 0,8 1,9 1,5

Gata 0,8 0,04 0,03

Uppstroms area, skog 0,1 2,5 0,25

Summa delomrade 0,16 27,0 4.1

Markanvéandning

Delomrade D

Gronyta 0,1 13,8 1,4

Tak 0,9 0,02 0,018

Gata 0,8 0,35 0,28

Grus 0,4 0,19 0,07

Summa delomrade 0,13 14,4 1,8

Totalt 0,12 89,0 10,8
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| Figur 28 visas den ytkartering som gjorts av planomradets planerade markanvandning, vilket baserats pa
plankarta. Motsvarande som for befintlig situation har aven uppstroms omraden inkluderats, vilket innebar att
planomradets totala area blir ca 89 ha dven for planerad situation. Ett antagande i berdkningarna har gjorts
att 10 % av ytorna som i detaljplanen medger industrier och verksamheter utgérs av gronytor, 15 % utgérs
av gator och resterande 75 % karteras som industri. Uppstroms omraden antas forbli oférandrade och
karteras som skogsmark aven vid planerad situation. For solcellspark har avrinningskoefficienten 0,15 valts,
vilket motsvarar koefficienten for hygge (StormTac, 2025).

Teckenforklaring

1 Planomrade
won Industri
mm Gata
Solcellspark
— Delomradesgranser
mm Uppstréoms omrade

Uppstroms
omrade B

Uppstrtms
omrade C

Delomrdde A1

Figur 28. Kartering av planerad markanvandning, gjord utifrn detaljplanekarta daterad 2025-06-10. Planomradet delas in i fem
delomraden: A1, A2, B, C och D. Markytor har karterats enligt teckenférklaring.
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Tabell 4. Areor for olika typer av markanvandning for planerad situation (ha), avrinningskoefficienter, samt reducerade areor (ha).

Planerad situation
Avrinningskoefficient Area Reducerad area

[ha] [ha]
Markanvéandning
Delomrade Al
Solcellspark 0,15 17,8 2,7
Summa delomrade 0,15 17,8 2,7
Markanvéandning
Delomrade A2
Gronyta 0,1 1,9 0,19
Industri 0,8 13,9 11,1
Gata 0,8 2,8 2,2
Summa delomrade 0,73 18,6 13,5
Markanvéandning
Delomrade B
Gronyta 0,1 0,8 0,08
Industri 0,8 6,2 49
Gata 0,8 1,2 1,0
Uppstroms area, skog 0,1 2,8 0,28
Summa delomrade 0,57 11,0 6,3
Markanvéndning
Delomrade C
Solcellspark 0,15 5,4 0,8
Industri 0,8 14,4 11,5
Gata 0,8 2,9 2,3
Gronyta 0,1 19 0,19
Uppstroms area, skog 0,1 2,5 0,25
Summa delomrade 0,56 27,1 15,0
Markanvéandning
Delomrade D
Gronyta 0,1 1,4 0,14
Industri 0,8 10,8 8,6
Gata 0,8 2,2 1,7
Summa delomréade 0,73 14,3 10,4
Totalt planomrade 0,54 89,0 47,9
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4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Flodesberakningar har gjorts for planomradets befintliga och framtida markanvandning (inkl. uppstroms
omraden), inklusive en klimatfaktor for planerad markanvandning. | Tabell 5 visas beraknade floden for regn
med 10-ars aterkomsttid for befintlig situation som beraknats med 6verslagsmetoden for

naturmarksavrinning.

Tabell 5. Beraknade dagvattenfloden for befintlig situation for samtliga delomrédena, med 6verslagsmetoden for naturmarksavrinning.

Naturmarkavrinning
Avlasning Figur 24

Area

[ha]

Avrinning
[I/s/ha]

10-arsregn
utan kf
[1/s]

Befintlig
Markanvéandning
Delomrade Al

Befintlig
Markanvéandning
Delomrade A2

Befintlig
Markanvéndning
Delomrade B

Befintlig
Markanvéandning
Delomrade C

Befintlig
Markanvéandning
Delomrade D

17,8

18,6

11,0

27,1

14,3

19,0

17,0

22,0

15,0

20,0

340

320

240

360

280

Totalt planomrade

89,4

1540
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| Tabell 6 visas dimensionerande dagvattenfloden for planerad situation, berdknade med rationella metoden

(beskriven under kapitel 4.1). Langsta rinntiden for delomréde Al har uppskattats till ca 85 minuter. For

planerad situation har langsta rinntiden antagits till 10 minuter for resterande delomradena, da avledning av

dagvatten i huvudsak antas ske genom ledning.

Tabell 6. Beraknade dagvattenfloden for regn med aterkomsttid for planerad situation for samtliga delomradena.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area Inkl. kf
delomrade Al [-] [ha] [I/s]
Solcellpark 17,8 0,15 2,7 760
Summa delomrade 17,8 0,15 2,7 760
Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area Inkl. kf
delomrade A2 [-] [ha] [I/s]
Gronyta 1,9 0,1 0,19 50
Industri 13,9 0,8 11,1 3150
Gata 2,8 0,8 2,2 640
Summa delomrade 18,6 0,73 13,5 3840
Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area Inkl. kf
delomrade B [-] [ha] [I/s]
Gronyta 0,8 0,1 0,08 20
Industri 6,2 0,8 49 1400
Gata 1,2 0,8 1,0 280
Uppstroms area, skog 2,8 0,1 0,28 80
Summa delomrade 11,0 0,57 6,3 1780
Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area Inkl. kf
delomréde C [-] [ha] [I/s]
Solcellpark 5,4 0,15 0,8 230
Industri 14,4 0,8 11,5 3280
Gata 29 0,8 2,3 660
Gronyta 1,9 0,1 0,19 60
Uppstroms area, skog 2,5 0,1 0,25 70
Summa delomrade 27,1 0,56 15,1 4300
Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn
Markanvéndning [ha] koefficient area Inkl. kf
delomréde D [-] [ha] [I/s]
Gronyta 1,4 0,1 0,1 40
Industri 10,8 0,8 8,6 2 450
Gata 2,2 0,8 1,7 490
Summa delomrade 14,4 0,72 10,4 2980
Totalt planomrade* 89,0 0,54 47,9 12 900

*Exklusive delomrade A1, darinntiden &r langre och dimensionerande fléde inte uppstar efter samma

varaktighet som for 6vriga delomraden.

Berakningarna visar att planerad markanvandning medfoér okade floden jamfort med befintlig situation for

samtliga delomraden.
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4.2 FLODESKAPACITET BEFINTLIGA TRUMMOR

De trummor som observerats vid platsbestket 2025-06-17 (se kapitel 3.10) bedéms utgdra en begransning
pa dagvattenflodena och styr i stor utstrackning beraknade fordrgjningsvolymer inom planomradet. Detta da
flodet fran planomradet till respektive trummor inte far oka som en féljd av planerad situation.

Vid platsbesoket har inga nivaer matts in, utan trummornas dimensioner har enbart matts. Darfor har ett
antagande gjorts om en langslutning pa 5 %o for samtliga trummor under bland annat banvallen. Antaganden
har aven gjorts gallande materialets skrovlighet for respektive trummor och flodeskapaciteten ar lagt
berdknad for att inte underskatta den erforderliga fordrdjningsvolymen som krévs for att inte flédet vid
dimensionerande regn ska oka fran planomradet.

| Tabell 7 visas oversiktligt dimensioner och material for respektive trummor belagna vaster om planomradet,
samt teoretiskt beraknade flodeskapaciteter. Fran delomrade A2 sker avrinning mot en betongtrumma med
dim 800 mm, men det finns ytterligare omraden utanfér planomradet som avrinner till denna och darfor antas
inte hela trummans kapacitet kunna nyttjas for enbart delomradet.

Tabell 7. Sammanstéllning av observationer vid platsbesok, betraffande typ, material och dimensioner p& trummor. Beréaknade
teoretiska flodeskapaciteter for trummor i vastra delen av planomrédet har gjorts baserat p& observationer vid platsbesok.

Lage for trummal] Tvéarsnitt Dimension Teoretisk Utlopp for Begransat utflode
9 Material flodeskapacitet PP delomrade
Plats utlopp [m] delomrade
[I/s] [I/s]
1 Cirkulart Stal 0,5 310 Delomrade D 310
2 Cirkulart Plat 0,4 170 Delomrdde C 170
3 Cirkulart Betong 0,3* 130%** Delomrade B 130
5 Cirkulart Betong 0,8 980 Delomrade A2 320%**

*Tva parallella trummor

**Totalt beraknat flode for bada trummor

**Beraknat flode med naturmarksavrinning (frén Tabell 5) for delomradet blir reglerande for att flodet ut frén
planomradet inte ska 6ka till nedstroms omraden (bl.a. markavvattningsforetaget) vid dimensionerande regn.

4.3 FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderliga magasinsvolymer for att flodet vid ett framtida regn med aterkomsttiderna 10 och 100 ar inte ska
Oka har beraknats med P110:s berdkningsbilaga "Magasinsberékningar med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn”. Berakningsbilagan aterfinns pa Svenskt Vattens hemsida.
Magasinvolymerna har beraknats for samtliga delomraden (inkl. uppstroms omraden) utifran den teoretiska
flodeskapacitet som beraknats for respektive trummor under banvallen inom den vastra delen av
planomradet, se Tabell 7 under kapitel 4.2. Detta da planomradets planerade situation inte ska riskera att
medfora ett Okat flode till dessa.

Genom att anvanda befintliga trummors kapacitet som ett slags hogsta tillatna utflode, forutsatter det att
avrinningsmonstret fran planomradet fortsatt ser ut som idag och att dessa trummor behlls i sitt nuvarande
skick och form. Undantaget ar delomrade A2, dar stora ytor utéver de inom delomradet idag bedéms avrinna
mot jarnvagstrumman i Plats 5 (se Figur 23, kapitel 3.10) och darmed antas trummans flédeskapacitet inte
helt kunna nyttjas for avrinningen fran delomrade A2. | stallet har darfor antaget utflode satts till beraknat
befintligt flode pa 320 I/s (naturmarksavrinning) vid berakningen av fordréjningsvolymer. Antagandet medfor
aven att flodet till nedstréms markavvattningsforetag inte riskerar 6ka fran delomradet vid dimensionerande
regn.
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Beraknade fordrojningsvolymer inom planomradet redovisas i Tabell 8. For beréakning av
fordrojningsvolymen anvands korrektionsfaktorn 2/3 for avtappningen, vilket anvands i dimensioneringen av
dagvattensystem for att justera utfléde till ett medelfléde, snarare &n maximalt flode (dimensionerande flode).

Regnvaraktigheten och langsta rinntiden vid ett dimensionerande regn har antagits till 10 minuter for
delomradena: A2, B, C och D for planerad situation, under forutsattning att dagvatten avrinner via ledningar.
Langsta rinntid for delomrade A1 har uppskattats till 85 minuter for planerad situation.

Tabell 8. Berdknade erforderliga férdréjningsvolymer per delomréde, for fordrojning av regn med aterkomsttider 10 och 100 ar, till en
nivd motsvarande ett befintligt 10-arsregn.

Beréknad fordréjningsvolym Beréknad fordréjningsvolym

Delomréde 10-&rsregn 100-arsregn

[m?] [m]
Delomrade A1* 60 390
Delomrade A2 3600 9870
Delomrade B 1800 4840
Delomrade C 5 360 13 820
Delomrade D 2550 8 640
Totalt 9770 37 560

*Ingen fordrojningslosning foreslas for delomradet

Beraknad fordrojningsvolym for att ett dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar inte ska 6ka fran
delomrade A1l ar forhallandevis liten, vilket beror pa att delomradets avrinningskoefficient inte beraknas ¢ka
namnvart. For delomradet foreslas heller ingen ytterligare fordréjningsldsning an det befintliga diket soderut
som vattnet idag avleds till och dar en naturlig flodesutjamning darfor kan ske. For delomrade A2, B, C och D
ar det beraknade fordrojningsbehovet forhallandevis storre vid ett dimensionerande 10-arsregn, vilket
motiverar stérre uppsamlande I6sningar for dagvattnet med god férdréjningskapacitet.

4.4 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsberakningar har gjorts i syfte att uppskatta hur férandringen av planomradets markanvandning
paverkar dagvattens fororeningsinnehall, samt anvanda som underlag for att bedéma eventuell paverkan pa
planomradets recipienter. Mangden fororeningar som planomradet majligt kan ge upphov till i befintlig
situation, samt vad som kan férvantas som en féljd av planerad markanvéandning har berdknats med
recipientmodellen StormTac (version 25.3.1). Detta verktyg utgar frdn schablonhalter for olika typer av
markanvandningar. Dessa fororeningshalter tilsammans med avrinningskoefficienter, areor for olika typer av
markanvandning, samt arlig nederbord for omradet beraknar mangden féroreningar som kan genereras i
genomsnitt pa ett ar.
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Recipientmodellen tar hénsyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Valda
schablonvarden i StormTac &ar tak, grusyta, vag, industri-mindre férorenad, skogs- och angsmark, samt
skogsmark for befintlig situation. | planerad situation har ytterligare schabloner i form av industri, vadg och
hygge anvants. Ytan déar det planeras en solcellspark har schablonen hygge valts vilket motsvarar markytan
under respektive solpanel, d& dagvattnet "studsar av” dessa och i slutandan hamnar pad marken under.

Det &r viktigt att notera att varden som berdknas med StormTac ar teoretiska och baserade pa uppmatta
varden fran ett antal tidigare utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar
darfor mellan matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera av parametrarna ar laga. Varden erhélla
fran de anvanda schablonerna bor darfor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet
snarare &n exakta varden. En arsnederbord p& 851 mm/ar har anvants i berakningarna (SMHI, 2025), vilket
ar data hamtat fran vaderstationen Dagldsen A (stationsnummer: 94390), som &r narmast belagna och
aktiva matstationen.

Foéljande &mnen har inkluderats i fororeningsberékningarna: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja och
bensoe(a)pyren (BaP). Féroreningsbelastningen (kg/ar) respektive fororeningshalter (ug/l) fore och efter
planerade férandringar inom planomradet redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.

Tabell 9. Beréknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation, utan rening (StormTac, 2025).

Delomrade A1 P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS  Olja BaP
amne [ug/l]

Befintlig situation 16 310 2,5 5,6 16 0,087 2,1 2,7 00062 16000 78  0,0044
Planerad situation 28 1900 2,7 45 87 008 024 036 00031 21000 100 0,0044
utan rening

Delomrade A2 p N Pb Cu zn cd  Cr Ni Hg Ss  Olja BaP
amne [ug/l]

Befintlig situation 60 1000 25 6 18 011 1,6 1,9 0,006 16000 95  0,0045
Planerad situation | .5 4 799 15 34 180 1,1 12 13 0,064 82000 1900 0,12
utan rening

Delomrade B p N Pb Cu zn cd  Cr Ni Hg Ss  Olja BaP
amne [pg/l]

Befintlig situation 48 810 2,5 5,8 17 0,1 1,6 21 00054 16000 82 0,004
Planerad situation | .5 4 799 15 33 180 1.1 13 13 0,065 83000 1900 0,12
utan rening

Delomrade C p N Pb Cu zn cd  Cr Ni Hg Ss  Olja BaP
amne [pg/l]

Befintlig situation 76 1000 3.4 8,3 34 019 22 2,8 001 22000 220 0,013
Planerad situation | ;5 4 ggg 13 29 150 0,96 11 11 0,055 72000 1600 0,099
utan rening

Delomrade D P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS  Olja BaP
amne [ug/l]

Befintlig situation 20 390 2,6 6,1 16 0,1 2,6 29 00095 18000 120  0,0066
Planerad situation | »55 1709 16 34 190 12 13 14 0,065 84000 2000 0,12
utan rening
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Tabell 10. Beréknade féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig och planerad situation, utan rening (StormTac, 2025).

Delomrade Al

N . P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
amne [kg/ar]

Befintlig situation 097 19 015 034 096 00054 0113 0,16 000038 980 4,8 0,00027
Planerad situation 1,7 120 0,17 0,28 054 00053 0,015 0,022 0,00019 1300 6,1 0,00027
utan rening

Delomrade A2 P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS Olja BaP
amne [kg/ar]

Befintlig situation 3,6 61 015 036 1,1 00068 0,097 0012 000036 970 57  0,00027
Planerad situation | 55 535 51 45 25 015 17 18 00088 11000 260 0,016
utan rening

Delomrade B p N Pb Cu  zn cd o N Hg Ss Olja BaP
amne [kg/ar]

Befintlig situation 17 29 0089 021 062 00038 0059 0075 00002 560 3  0,00014
Planerad situation 19 130 12 2,6 14 0,089 1 1 0,0052 6500 150  0,0092
utan rening

Delomrade C p N Pb Cu  zn cd o N Hg Ss Olja BaP
amne [kg/ar]

Befintlig situation 6,9 93 032 076 31 0017 02 026 000095 2000 20 00012
Planerad situation 33 270 2,2 4,7 25 0,16 1,7 1,8 00089 12000 260 0,016
utan rening

Delomrade D P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS Olja  BaP
amne [kg/ar]

Befintlig situation 1 20 013 031 083 00052 013 014 000048 900 59  0,00033
Planerad situation | 5 479 15 35 19 0,12 13 14 00066 8500 200 0,012

utan rening

Enligt fororeningsberakningarna medfor ett genomférande av planen en 6kning i féroreningshalter och av

mangder for samtliga undersokta fororeningar inom delomradena A2, B, C och D.

For delomrade A1l medfor planerad situation bland annat en minskning av ett antal metaller sasom koppar,
bly och zink, vilket antas bero pa att i delomrade A1 kommer en relativt liten forandring ske av markytornas
fororeningsinnehall.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering bygger pa atgarder med bade renande och fordréjande
funktioner. Dagvattnet fran delomradena A2, B, C och D foreslas i forsta hand renas och fordrojas i olika
dagvattendammar. For delomrade A1 foreslas inga ytterligare fordrojningslosningar for dagvatten, utan
avledningen forutsatts kunna avledas vidare vasterut i diket belaget séder om planomradet. | nulaget
avrinner delomréde B, C och D mot recipienten Farnsjon och delomrade Al och A2 avrinner till Daglosen.

5.1 SYSTEMLOSNING

Forslag pa renings- och fordrojningsatgarder har tagits fram inom ramen for dagvattenutredningen, samt
riktlinjer fran Naturvardsverket, se kapitel 0. | Figur 29 visas Oversiktligt férslag pa placering av
dagvattendammar. Planomrédet utgérs av fem delomraden: A1, A2, B, C och D. Dagvatten frén
delomradena A2, B, C och D foreslas hanteras i varsin dagvattendamm. Dimensionering av respektive
damm har gjorts med hjalp av recipientmodellen StormTac, dér ett antagande om sléntlutningar 1:3 har
gjorts, samt ett djup pa 1,2 m for permanent vattenyta. Tillatet utflode for respektive dagvattendammar
motsvarar befintliga jarnvagstrummors teoretiskt beraknade flodeskapacitet (fr&n Tabell 7, kapitel 4.2).
Dammarna dimensioneras for att rena och fordréja ett dimensionerande 10-arsregn, for hantering av skyfall
inom planomradet se kapitel 6. Féreslagen placering tar Aven hansyn till olika patraffade lamningar inom
omradet, beskrivna under kapitel 3.9.

Teckenférklaring

1 Planomrade
Industri
mm Gata
Solcellpark
1 Delomradesgranser
mm Uppstroms omraden

<}— Flédespilar
[ Dagvattendamm

Uppstroms
omrade C

Delomrdde A1

Figur 29. Foreslagen systemlosning fér dagvattenhantering inom planomradet. Indelning enligt teckenférklaring.
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Ytbehovet har beraknats bade utifran reningsbehov och fordréjningsbehov. Vid berékning av ytbehov i
enbart reningssyfte anvands schablonvardet 250 m2/ha-reducerad area for dagvattendammar, vilket aven
kallas regressionskonstant. | recipientmodellen StormTac har aven olika varden pa regressionskonstant
provats, i kombination med olika rimliga djup p& hojd for reglervolymen s.k. reglerhojd for att uppna en
tillracklig volym péa dagvattendammen. Ett forhallandevis storre ytbehov for respektive dagvattendamm har
beraknats enligt Tabell 11. | Figur 29 avgransas ytan for permanent vattenyta i morkblatt och
dagvattendammens totala ytansprak (regleryta) i morkgron.

Tabell 11. Beraknade ytbehov for respektive dagvattendammar i delomrade A2, B, C och D, med avseende p& reningsbehov, samt
renings + férdréjningsbehovet.

o .. Ytbehov Ytbehov Tillgénglig
Delomrade for . . I -
dagvattendamm rening rening + utjamningsvolym
[m3] fordrojning [m?] [m3]
Delomrade A2 4 200 6 800 3600
Delomrade B 2500 4 000 1900
Delomrade C 4 500 8 300 5300
Delomrade D 2 600 5200 2560

*Baserat pa ytbehovet 250 m?/ha reducerad area
**\/id dimensionering for rening + fordréjningsbehovet

5.2 PRINCIPLOSNINGAR

5.2.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar kan fordroja stora volymer vatten och med val avvagd uppehallstid, utformning och
dimensionering, ar reningseffekten i regel god. Anlaggningstypen anvénds framst som ett sista steg i
dagvattensystem innan dagvattnet avleds vidare mot en recipient, se exempelutformning av principlésning i
Figur 30. Dammar syftar oftast till nagot djupare bassanger for vattenrening, medan vatmarker ar grundare
och innehaller vegetation bade i vattenmatrisen, samt langs med kanter och slanter. En dagvattendamm har
dven en permanent vattenspegel. Beroende pé platsspecifika forutsattningar, sdsom grundvattennivaer,
anlaggs dagvattendammar antingen med tét eller 6ppen botten. Det rekommenderade ytbehovet for
anlaggandet av en dagvattendamm &r vanligen 150-250 m?/ha reducerad area ur reningssynpunkt och
medeldjupet pa den permanenta vattenspegeln ska inte understiga 1 m. Anlaggandet av vata
dagvattendammar bidrar till att gestalta en miljé som kombinerar rekreation och dagvattenhantering (VA-
guiden, 2025).

Anlaggningen kan utformas pa manga olika satt, men generellt bestar de av en eller flera av féljande delar;
en djupare del for sedimentering av partiklar, ett medeldjupt parti med vattenspegel samt grundare partier
med filtrerande vegetation. Med 6kad vegetation 6kar vaxtupptaget av fororeningar och bidrar till andra
biologiska processer som renar dagvattnet. Inlopp och utlopp placeras i regel langt frAn varandra, vilket ger
en battre renande funktion och i det fall detta inte & mojligt kan dammen utformas med skarmbassanger, se
Figur 30. Skdrmbassanger mojliggor att vattnet kan ledas en desto léangre stréacka i dammen och mojliggor
en battre sedimentering och darmed battre rening (VA-guiden, 2025).
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© VA-guiden

Figur 30: Hoger: Exempel pa utformning av dagvattendamm. Vanster: Exempelutformning av skarmbassanger i en dagvattendamm
(VA-guiden, 2025).

5.2.2 Torrdammar

Torrdammar fungerar som en éverdamningsyta som anvands for bade fordrojning och aven till viss del
rening av dagvatten. Anlaggningen utformas i regel som en nedsankt grasyta som tillats 6versvammas
tillfalligt och sedan torka upp emellanat. Denna typ av dagvattenldsning utformas for relativt hoga floden och
en tillfallig vattenspegel uppstar vid regntillfallena, vilket mojliggor for att anvanda denna sorts I6sning for
hantering av skyfall. Beroende pa platsspecifika forutsattningar infiltreras antingen dagvattnet eller avleds via
exempelvis en kupolbrunn till en dagvattenledning, se principskiss i Figur 31. Anlaggningstypen ar normalt
en skalformad grasyta och anlaggs i regel med ett minsta djup pa 0,5 m, samt en slantlutning pa minst 1:4
(VA-guiden, 2025).

Reningen hos anlaggningstypen sker framst genom sedimentation, men &ven genom infiltration, om de
geotekniska férutsattningarna finns. Reningseffekten ar storst for partikelbundna féroreningar, men aven
|6sta fororeningar kan avskiljas. Emellanat torkar anlaggningen upp och mojliggor for drift och underhall i
form av grasklippning och rensning av sediment. Normalt kan aven anlaggningen utformas for att nyttjas av
allmanheten till rekreativa andamal vid torrlaggning, som till exempel en idrottsanlaggning eller parkomrade.

Ty MDD, i
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BB 0| |

E oy : ’..'. & -:b.\\‘__'_s L S - " '- = | - _
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Figur 31. Principskiss for ett torrdammar/éverdamningsytor, med avledning via kupolbrunn (VA-guiden, 2025).
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5.3 FORORENINGSBELASTNING

| StormTac har dagvattendammar lagts in som reningséatgarder for delomradena A2, B, C och D i syfte att
berakna reningseffekten av utgdende dagvatten. Det ar viktigt att notera att varden beraknade med
StormTac &r teoretiska, baserade pa uppmatta varden fran ett antal utredningar och forskningsstudier.
Kvaliteten och méangden underlag varierar mellan olika matningar och amnen. Dagvattendammar har i
recipientmodellen StormTac utformats med motsvarande storlek enligt Tabell 11, kolumnen for ytbehov
rening + fordrojning for delomradena A2, B, C och D.

Sakerheten for flera av parametrarna ar l&g. Varden erhdlla frdn de anvanda schablonerna bor darfor ses

som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet snarare an exakta varden. Féroreningshalter- och
mangder har beréknats for foljande &mnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium

(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, och bensoe(a)pyren (BaP).

Fororeningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) vid befintlig och planerad situation inom planomradet redovisas

i Tabell 12, med och utan rening foér planerad situation.

Tabell 12. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation (med och utan rening). Réda markeringar visar pa en
6kning i forhallande till befintlig situation, gréna visar pd en minskning och gul visar pa en oférandrad situation.

Delomrade Al

-- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Amne [ug/l]
Elegf/llr;tllg situation 16 310 25 56 16 0087 21 2,7 00062 16000 78 0,0044
Planerad situation | 55 1909 27 45 87 0086 024 036 00031 21000 100  0,0044
utan rening* [ug/l]
Planerad situation 28 1900 27 0,086 21 000 100 0,0044
med rening [ug/l]
Delomrade A2 P N Pb Cu zn cd Cr N Hg SS  Ola  BaP
Amne [ug/l]
Elzfllﬂthg situation 60 1000 25 6 18 011 16 1,9 0,006 16 000 95 0,0045
Planerad situation | 45 4700 15 34 180 11 12 13 0064 82000 1900 0,12
utan rening [ug/l]
Planerad situation | 25 3 500 37 11 45 043 19 33 0033 290 0,023
med rening [ug/l]
Delomrade B P N Pb Cu 2zn cd Cr Ni Hg ss Olja  BaP
Amne [ug/l]
El‘zf/'lr]‘t“g stuation | 48 g0 25 58 17 01 16 21 00054 16000 82 0,004
Planerad situation | 545 3 700 15 33 180 11 13 13 0065 83000 1900 0,12
utan rening [ug/l]
Planerad situation
med rening [ugl] | 7 1200 37 10 44 042 19 e 0,033 - 290 0,023
Delomrade C P N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg ss Olia  BaP
Amne [ug/l]
D OoUEOY [ 76 1000 34 83 34 019 22 28 001 22000 220 0013
Planerad siuation | 515 1500 13 29 150 096 11 11 0,055 72000 1600 0,099
utan rening [ug/l]
PIanerad_ situation 1100 9.3 37 0,36 2.8 0,027 240 0,019
med rening [ug/l]
Delomrade D P N Pb Cu zn cd Cr Ni Hg SS  Ola  BaP
Amne [ug/l]
Elzfllﬂthg Situation 200 39 26 61 16 01 2,6 2,9 0,0095 18000 120  0,0066
Planerad siuation | o561 700 16 34 190 1,2 13 14 0,065 84000 2000 0,12
utan rening [ug/l]
Planerad situation | 273 500 38 11 46 0,44 33 0033 300 0023
med rening [ug/l]

*Ej medraknat rening i befintligt dike nedstréoms.
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Tabell 13. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med och utan rening). Roda markeringar visar pa en
6kning i forhallande till befintlig situation, gréna visar pd en minskning och gul visar pa en oféréndrad situation.

Delomrade Al

Amne [kg/r] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
ﬁ(zf;g:]llg situation 097 19 0,15 0,34 096 0,0064 0,13 0,16 0,00038 980 4,8  0,00027
Planerad situation 17 120 017 028 054 00053 0015 0022 000019 1300 61 0,00027
utan rening [kg/ar]

Planerad_ sntl:atlono 17 120 0,17 1300 6,1 0,00027
med rening* [kg/ar]

Delomrade A2 P N Pb  Cu Zn cd cr Ni Hg SS Ola  BaP
amne [kg/ar]

ﬁg/lg:]hg stuation 36 61 015 036 1,1 00068 0,097 012 000036 970 57  0,00027
Planerad situation 33 230 21 46 25 015 1,7 18 00088 11000 260 0,016
utan rening* [kg/ar]

Planerad situation 10 160 051 14 61 0058 025 044 00044 1500 39  0,0032
med rening [kg/ar]

Delomrade B P N Pb Cu Zn cd c N Hg Ss Olia  BaP
amne [kg/ar]

ﬁ(‘;‘;‘g:]"g situation 1,7 29 0089 021 062 00038 0059 0075 00002 560 3  0,00014
Planerad situation 19 130 1,2 26 14 0,089 1 1 0,0052 6500 150  0,0092
utan rening [kg/ar]

Planerad situation

med rening® kg/a | @9 92 029 08 35 0033 015 026 00026 850 23 00018
Delomrade C P N Pb  Cu 2zn cd cr N Hg Ss Ola  BaP
amne [kg/ar]

ﬁ(egf/lg:]hg situation 69 93 032 0,76 31 0,017 0,2 0,26  0,00095 2000 20 0,0012
Planerad situation 33 270 22 47 25 0,16 1,7 1,8 00089 12000 260 0,016
utan rening [kg/ar]

Planerad siiation | 15 189 053 15 61 0058 026 045  0,0044 40 0,0031
med rening* [kg/ar]

Delomrade D P N Pb  Cu Zn cd cr Ni Hg Ss Ola  BaP
amne [kg/ar]

ﬁ(‘;‘;‘g:]"g situation 1 20 013 031 0,83 0,0052 0,13 0,14 0,00048 900 59  0,00033
Planerad situation 25 170 16 35 19 012 13 14 00066 8500 200 0,012
utan rening [kg/ar]

Planerad situation 78 120 0,38 11 47 0,044 0,19 0,33 0,0033 1100 30 0,0024

med rening* [kg/ar]

*Ej medraknat rening i befintliga diken nedstréms.

Fororeningsberakningarna visar att den planerade markanvandningen medfér en 6kning av bade
fororeningsmangder och halter fran delomradena A2, B, C och D, medan 6kningen &r mindre fran delomrade

Al. Ingen rening foreslas for delomrade A1, da uppférandet av en solcellspark inte bedoms medféra nagon

markbar 6kad avrinning och okad féroreningstransport till den niva att nuvarande rening i befintligt dike
nedstroms inte kan anses tillracklig. For resterande delomradena A2, B, C och D sker dven ytterligare en

naturlig rening och fordrojning nedstréms planomradet i diken innan dagvattnet nar recipienten, vilket inte

inkluderats i féroreningsberakningarna i StormTac.

Implementeringen av foreslagna reningsatgarder for delomradena A2, B, C och D beddms inte kunna

minska fororeningsbelastningen fran samtliga delomraden jamfort med befintlig situation, men daremot sker

en minskning i forhallande till planerad situation utan rening.
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6 SKYFALLSHANTERING

Grundprinciperna for en séker skyfallshantering vid nybyggnation ar féljande:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak

o Dagvattenfldden ska begransas genom att i férsta hand undvika onddiga hardgjorda ytor och i andra
hand genom infiltration och férdréjning

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vatten kan rinna ytledes nar ledningsnat for dagvatten gar fullt

¢ Instangda omraden ska undvikas vid byggnation

e Lagsta golvniva placeras med en marginal, mer &n 30 cm hogre an kringliggande mark

6.1 FLODEN

Vid regn med aterkomsttider >10 ar riskerar foreslagna dagvattenlésningar bli underdimensionerande och
dagvattnet avrinner da i stéllet ytledes. Av den anledningen behover sakra flodesvagar sakerstallas inom
planomradet, t.ex. i form av dikeslésningar och att ytlig avrinning till féreslagna dagvattendammar majliggors.

En skyfallskartering har hamtats fran Lansstyrelsen i Varmland, med beraknade maxfléden och djup vid ett
100-arsregn (Lansstyrelsen Varmland, 2025b). Utredningsomradet for skyfallskarteringens utbredning
inkluderar dock inte hela planomradet, se avgransning med magenta linjemarkering i Figur 32 och Figur 33 i
forhallande till planomradesgransen markerad med svart linjemarkering. | nulaget bedéms det finnas tva
storre strdk med risk for stdendes vatten upp till 1 m, dar det ena ligger i planomradets norra del och det
andra i mitten av planomradet.
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Figur 32. Maxdjup vid ett 100-arsregn, planomradesgrans visas med svart linjemarkering och utredningsomrédesgrans for
skyfallskarteringen visas med magenta linjemarkering (Lansstyrelsen Varmland, 2025b).
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For motsvarande omraden med risk for stora vattendjup bedéms aven de stérsta flodesstraken dar
beraknade floden> 0,1 m3/s/m uppskattas, se Figur 33.

Fléde (m3/s/m)

[ ] 0-0.00s
B o0.00s-001
[] oo1-00s
B o0s-01
. >0.1

Figur 33. Maxfloden vid ett 100-arsregn, planomradesgrans visas med svart linjemarkering och utredningsomradesgrans fér genomférd
skyfallskartering visas med magenta linjemarkering (Lansstyrelsen Varmland, 2025b). Flédesstorlek enligt teckenforklaring.
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6.2 SKYFALLSLOSNINGAR

Foreslagna dagvattenldsningar i form av dagvattendammar dimensioneras for att rena och fordroja ett
dimensionerande regn med aterkomsttiden upp till 10 ar. Utéver denna fordrojningsvolym foreslas aven
dagvattendammarnas djup anlaggas med en viss marginal, en s.k. "sakerhetsniva”, som maojliggor att
vattennivan tillats stiga ytterligare 0,5 m i dammen innan vattnet braddas ut frin dammen.

| Tabell 14 visas de berdknade volymer per delomrade som totalt behdver fordrojas i handelse av kraftigare
regn med aterkomsttiden upp till 100 ar, samt beraknade fordrsjningsvolymer vid ett 10-arsregn (fran Tabell
8, kapitel 4.3), vilket ar reglervolymen. Ytterligare volymer upp till sakerhetsnivan visas aven i tabellen, vilket
har beréknats med antagna sléantlutningarna 1:3 och tidigare angivna djupet 0,5 m.

De resterande volymer vid ett 100-arsregn som behdver fordrojas i skyfallsanlaggningar inom delomradena,
med avdraget volymen vid ett dimensionerande 10-arsregn, samt kompletterande férdrojningsvolym upp till
sakerhetsnivan, visas i Tabell 14. Dessa volymer anvands som utgangspunkt for hur dessa anlaggningar
foreslas dimensioneras och berdknas da kunna fordréja volymen som visas under kolumnen Resterande
fordrojningsbehov i tabellen.

Tabell 14. Beraknade fordréjningsvolymer for 100- och 10-ars regn inom delomrade A2, B, C och D.

Total férdréjnings- For(jlr(J(igrllsnrgeS\r/]egm Fordréjningsvolym Resterande
Delomrade volym 100 arsregn* g till sdkerhetsniva** fordrojningsbehov***
3 (reglervolym) 3 3
[m?] 3 [m?] [m?]
[m7]

A2 9 870 3600 3560 2710
B 4 840 1800 2150 890

C 13 820 5 360 4 390 4070

D 8 640 2550 2720 3370

*Hamtade fran kapitel 4.3

**\/olym i dagvattendammar utéver fordrojningsvolym vid dimensionerande 10-arsregn som inryms upp till nivan for
braddning: 0,5 m ovan reglerytan

***\/olym som anvands som utgangspunkt fér dimensionering av skyfallsanlaggningar.

Med ett antaget djup pa 1 m och slantlutningar 1:3 uppskattas ett ytbehov schematiskt for
skyfallsanlaggningar, i form av torrdammar, enligt Figur 34. Storleken pa anlaggningarna beddéms aven
kunna minskas om 6ppna dikesldsningar anlaggs pa kvartersmark som en kompletterande atgard,
exempelvis langs med lokalgatorna i planomradet.
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Placeringen av respektive skyfallsanlaggning foreslas ungeféarligt enligt Figur 34 och gors i anslutning till
redan forslagna dagvattendammar. Braddldsningar fran dagvattendammarna foreslas aven utformas till att
vatten ska kunna bradda utmed en langre kant, vidare till skyfallsanlaggning, dit vattnet foérdréjs och avleds
med ett strypt utlopp i form av exempelvis en kupolbrunn. | delomréde C och D féreslas dagvattendammarna
med tillhérande skyfallsanlaggningar placeras i redan befintliga skyfallsstrak, vilket ar fordelaktigt rent
topografiskt. Se skyfallsstrak i Figur 33, kapitel 6.1.

Teckenforklaring
1 Planomrade
Industri
<+ mm Gata
Delomrade D Solcellpark

1 Delomradesgranser
mm Uppstroms omraden

<— Flédespilar
- Dagvattendamm

7777 Skyfallslésning/torrdamm

3\

Uppstroms
ey o

Delomrdde A1

Figur 34. Foreslagen systemlosning inklusive skyfallsanlaggningar inom planomréadet. Planomradesgrans markerad med rod
linjemarkering.
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7 KONSEKVENSER AV PLANENS GENOMFORANDE

7.1 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Fran planomradet beraknas det ske en 6kad fororeningstransport, med risk for paverkan pa vissa
kvalitetsfaktorer enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). | denna utredning avgransas féroreningar till
naringsamnen, sarskilda férorenande amnen (SFA) och prioriterade Amnen for recipienterna Farnsjon och
Daglésen.

7.1.1 Farnsjon

Fororeningsberakningar fran recipientmodellen StormTac visar pa att bade halter och mangder for samtliga
undersokta fororeningar 6kar fran planomradet (delomrade B, C och D) till recipienten, som en konsekvens
av planerad markanvéndning. Detta &ven efter rening av dagvattnet i form av dagvattendammar. En
ytterligare rening i 6ppna diken antas dven ske for dagvattnet nedstréoms planomradet, men detta har inte
tagits hansyn till i fororeningsberakningarna och som minst sker rening i 6ppna diken pa en stracka av 630 m
till Farnsjon.

Recipientens nuvarande ekologiska status &r klassad som god och denna utvardering baseras pa
forvaltningscykel 3 (mellan &r 2019-2022). Nuvarande ekologisk status for recipienten har hojts fran mattlig
till god under forvaltningscykel 3, med hansyn till att det skett en minskning av bl.a. naringsamnen.

En fosforkoncentration pa 18,8 pg/l har uppmatts och anvands som nuvarande beddomningsgrund for
ekologisk status, vilket ger en ekologisk kvot pa 0,62 for kvalitetsfaktorn naringsamnen (klassgransen till
status mattlig ar <0,5). Planerad situation innebar en 6kning av féroreningstransporten for naringsamnena
fosfor och kvave fran delomrade B, C och D, aven efter rening med foreslagna dagvattendammar. For att en
statussankning for naringsémnen ska intraffa kraver det att totalhalten for fosfor okar till 23,2 pg/l i
recipienten.

Totalt utgor delomrade B, C och D en area pa ca 52 ha, medan avrinningsomradet till Farnsjon ar ca 17 km?2
stort och darmed utgor storleken pa delomradena som avrinner till recipienten ca 3 % av detta. For att inte
riskera att sénka statusen for kvalitetsfaktorn naringsadmnen ar det darfor viktigt att det inte sker en alltfér stor
okning av naringsamnen (fosfor) till recipienten. En nettodkning pa 9,6 kg av totalfosfor beréknas per ar vid
planerad situation efter rening, i forhallande till befintlig situation. Med hansyn till hela recipientens storlek pa
1 km? bedoms inte haltpaslaget fran planomradet vara tillrackligt for att koncentrationen av totalfosfor ska
hojas till den grad att kvalitetsfaktorn naringsamnen sanks fran god till mattlig.

Recipientens ekologiska status styrs &ven av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna, dar status for
parametern svamplanets strukturer och funktion i sjdar bedéms vara god och har genom modellering
beraknats till 14 %. Detta varde ar nara gransen for en statussankning for parametern fran god till mattlig,
dar gransen gar vid 15 % (Havs- och vattenmyndigheten, 2019), dar planens genomférande eventuellt
medfor att statusen pa kvalitetsfaktor morfologiskt tillstdnd i sjoar riskerar sénkas fran god till mattlig.

Enligt klassificeringen av de hydromorfologiska parametrar, definieras svamplanets strukturer och funktion i
sjoar utifran en hojning av vattennivan i vattenforekomsten vid ett 100-arsfléde, vilket motsvarar en antagen
hojning pa ca 1,5 m av vattennivan hos ytvattenforekomsten (Vattenmyndigheterna, 2015).
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Nivan pa vattenytan i Farnsjon uppskattas i Scalgo Live till ca +135 m, medan planomradets marknivaer som
lagst ar ca +137 m inom planomradets vastra delar (se topografi under kapitel 3.1). Under forutsattning att
den framtida hojdsattningen av planomradet inte innebar att marknivaerna sanks, bedéms inte ett
genomférande av detaljplanen medféra en risk for en statussankning av parametern svamplanets strukturer
och funktion i sjoar. Detta da framtida anlagda ytor inom planomradet bedéms ligga hogre @an 1,5 m an
vattenytan hos Farnsjon.

Inga aktuella matvarden finns for recipientens SFA (fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn) och darfér har inte
nagon beddomning gjorts av hur en 6kad féroreningstransport fran planomradet paverkar denna
kvalitetsfaktor. Kemisk status for Farnsjon bedéms som uppnar ej god. | bedémningsgrunden saknas
klassning av de parametrar inom kvalitetsfaktorn prioriterade &mnen som gér att jamfora mot &mnen i
fororeningsberakningarna, undantaget kvicksilverfororeningar som klassificerats med status uppnar ej god i
samtliga ytvattenforekomster i Sverige. Av den anledningen gér det inte att géra ndgon bedémning kring
planomradets paverkan pa recipientens kemiska status.

7.1.2 Dagldsen

Fororeningsberakningar fran recipientmodellen StormTac visar att halter och mangder for huvuddelen
undersokta amnen i dagvattnet okar fran planomradet (delomrade Al och A2) till recipienten Daglésen, som
en foljd av planerad markanvandning aven efter rening i en dagvattendamm for delomrade A2. For
delomrade Al foreslas ingen dagvattenldsning, utan viss rening antas fortsatt kunna ske i befintliga diken
nedstroms delomradet och for nagra av undersokta fororeningarna antas anda snarare en minskning kunna
ske. En ytterligare rening av dagvattnet fran delomrade A1-A2 antas aven kunna ske nedstroms
planomradet, da vattnet som minst transporteras ca 2 km i 6ppna diken innan det nar till recipienten. Detta
har dock inte tagits hansyn till féroreningsberakningarna.

Den ekologiska statusen for Daglosen bedéms som mattlig, dar bedémningsgrunden ar kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och bottenfauna. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton styrs bland annat av belastningen fran
naringsamnen i recipienten och riskerar darfor kunna paverkas negativt av en dkad féroreningstransport av
fosfor fran planomradet.

Delomrédena Al och A2 uppgar totalt till en area pa ca 37 ha och hela avrinningsomradet till recipienten
Daglosen uppgar till 43 km2. Detta innebar att delomradena A1-A2 berdknas utgora ca 0,9 % av den totala
avrinningsytan. Nettookningen av totalfosfor beraknas till ca 7,1 kg arligen vid planerad situation inklusive
rening, i forhallande till befintlig situation. Med hansyn till hela recipientens storlek pa 7 km?2 bedéms inte
haltpaslaget av totalfosfor vara tillrackligt for att medféra en statussankning av kvalitetsfaktorerna
vaxtplankton och bottenfauna. For kvalitetsfaktorn naringsdmnen saknas dock bedémningsunderlag for en
klassning hos Daglésen.

Inga aktuella méatvarden finns for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande d&mnen (fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktor) och darfor gar det inte att géra en bedomning pa hur en 6kad fororeningstransport fran
planomradet paverkar dessa.

Kemisk status for Daglosen bedoms som uppnar ej god, medan statusen for prioriterade amnena bly- och
kadmiumfdéroreningar klassificeras som god. Dessa parametrar har dock inte méatts i matrisen vatten, utan i
form av sedimentinnehall (mg/kg). For bly ligger uppmaétta medelhalten hos recipienten med god marginal
undergransvardet, 92 mg/kg (gransvardet 130 mg/kg). For kadmium har en medelhalt pa 1,8 mg/kg matts
upp i sediment (med gransvardet 2,3 mg/kg) och bedoms darfor ligga forhallandevis nara en klassgrans
(VISS, 2025b). For att riskera en statussankning skulle féroreningsbelastningen fran planomradet darmed
behdva 6ka medelhalten i sediment foér Cd och Pb med ca 40 %, vilket inte kommer att ske.
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7.2 SKYFALLSHANTERING

Planerad situation medfor att befintliga avrinningsstrak under kraftigare regn riskerar att byggas bort, samt
att det sker en 6kning av dagvattenflédena till omraden nedstroms planomradet. Delomrade A2 och Al
avrinner via 6ppna diken i sydlig riktning mot markavvattningsforetaget Liksta, Likstahdjden, Erikslund och
Hedvigslund. Den volym som bedéms behdva fordrojas vid ett 100-arsregn for delomrade Al antas fortsatt
kunna hanteras av nedstroms liggande dike déar en naturlig flodesutjamning sker.

En komplettering till foreslagen systemlosning i form av torrdammar i delomrade A1, B, C och D, dit vattnet
tillats braddas och kan fordrojas vid kraftigare regn, innebar att flodena ut fran planomradet till nedstroms
omraden kan minskas. Foreslagna skyfallsanlaggningar i form av torrdammar medfér aven att risken for
dversvamningar inom planomradet minskar.

8 SLUTSATSER

Forutsattningarna for att kunna rena och fordroja ett dimensionerande 10-arsregn inom planomradet bedéms
vara goda for planerad situation, med avseende pa ytansprak och topografiska forutsattningar. Féreslagen
systemldsning medfoér en minskning av féroreningsbelastningen till planomradets bagge recipienter
Daglésen och Farnsjon, jamfért med om inga dagvattenlésningar anldggs. Den nettodkning som sker i
forhallande till befintlig situation bedéms inte medféra en sankning av status pa kvalitetsfaktorniva for nagon
av planomradets bada recipienter.

Genom att féreslagen systemlésning kompletteras med skyfallsanlaggningar for att kunna férdroja aven
kraftigare regn utéver dimensionerande 10-arsregn, bedoms aven paverkan pa nedstroms liggande
omraden, daribland markavvattningsforetaget Liksta, Likstahojden, Erikslund och Hedvigslund. En s&dan
systemlésning medfor aven att flodena till befintliga trummor under banvallen inte riskerar 6ka med planerad
situation.

9 FORTSATT ARBETE

| kommande skede foreslas foljande:

e Kontinuerlig méatning av grundvattennivaer i omradet infor projektering av foreslagna dagvatten- och
torrdammar for att beddma behovet av att anlagga dessa med tata bottnar.

e Hojdsattning av mark och végar ar kritiskt for att undvika dversvamningar i framtiden. Det &r viktigt
att det finns 6ppna strak som mojliggor ytlig avledning till féreslagna dagvatten- och
skyfallsanlaggningar.

e Besked kring hur befintliga trummor under banvallen ska hanteras och om dessa byts ut eller tas
bort, vilket paverkar fordrojningsbehovet inom planomradet.

e Dimensionering och utformning av dagvatten- och skyfallsanlaggningar, gallande exempelvis
hojdsattning inlopp/utlopp.

e Vidare utredning kring ansvarsférdelningen av féreslagna dagvattenanlaggningar. Tydliggéra
ansvarsfordelning gallande drift och underhall.

e Projektering och dimensionering av dagvattenledningar inom planomradet.
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